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Precoding

LT-coding

Redundant nodes

���?S<*�"��A�#Ø � !#Z�>D6)"�4g6FE��.('Ø7>����=� ��Z�*�>�(D$F;n�]6<- (�!#"��=!#Z�Z]�.��E��.Es�F$s"��.E�*���E�!)�U>�(D$F;n�]6<- (n/h�j- !)+�kq(�lF*�!#"��.(�53� �
>����e+'!)(D��6)8�!&(D$V(D>D�.;�!#>�� +�Z�"%�:XY+:6FE��)b\«,�s!#Z�Z�"%6)Z�"%� !#>D���V�3XY+:6FE���� (3*�(D�.E�>D6&S)�.���'"%!#>D�f6<*�>DZ�*�>B(D$V;f�]6<- (R8h"�6<;
>�����Z�"��:XY+:6FE��.Es� ��Z�*�>B(D$V;n�
6<-H(

�����'"��W!#"��,>Y@g6nZ]6)>D�.�U>�� !)-�Z�"�6)��-?�.;�(\@W�?>��&>����H(7!#Z�Z�"%6<!)+%��Ø�/_�[57�����W� ��8�6)"%;G!#>��?6<��>����'6)"%�'>�� +W-?6y@R�'"g�]6<*���E
;�![$���6)>\�]�W;�!#>�+T��!#��-?��@��?>���!)�G!)- S)6)"%�?>���;sQU!)��E�/�J<5dÁ}�����'�.EG>D6f"��.+:6yo)�'"3!)-H-�>����W� ��Z�*�>\(D$V;f�]6<- (.Q<��6)>76<��- $
!�+:6<��(�>�!)�C>�8h"%!)+:>��?6<�mb

�����A(D�.+:6<��E·� (�(%*��G� (n!)E�E�"��.(�(��.E��.!)(�� - $jØ=@R�t�.��+:6VE��G>����A� ��Zj*�>�(D$V;f�]6<- (n*�(�� ��Sq!�>D"%!)E�� >��?6<��!)-d�'"%!)(%*�"��
+:6)"�"��.+:>��H��Ss+:6FE��)Q�!)��EN>����.�}!#Z�Z�-?$�!)�}!#Z�Z�"�6)Z�"T� !#>D�=�V�3X�436FE���>D6s>����&���'@ù(D�'>e6)8g(D$V;f�]6<- ('Q�� �r!t@3!.$N>���!#>
>����A>D"%!)E��?>��?6<��!)-7+:6VE��A� (n+'!#Z�!#��-?�A6)8B"��.+:6[o)�'"T� ��Sr!)- -\>������ ��Zj*�>�(D$V;f�]6<- (e�'o)�.��� ��8h!)+:�t6)8�! ª wF�.E�8�"T!)+:>��?6<�
6)8B�'"%!)(�*�"��.('b��96NE��.!)-\@W� >��}>���� ª "%(D>�� (�(%*��)Q9@g�A���'�.E�>D6�E��.(%�?S<��>����G>D"%!)E��?>��?6<��!)-\+:6FE��A!)��E�>����G�V�3X�4g6VE��
!#Z�Z�"%6)Z�"%� !#>D�.-?$)b

�9�'>P�A�]�g!�- �H���.!#"d+:6FE��36)8j��-?6V+�kUXY-?�.��S)>��=ºs!)��E�E�� ;&�.��(%�?6<� ¬ QC!)��E=- �'>dÐf/h­]5��]�g!�E��'S)"%�'��E�� (D>D"%� ��*�>��?6<��bm«
ÑB¾TÒ]Ó�Ô#ÆAÕdÔ.ÖCÅB@W�?>��AZ�!#"%!);&�'>D�'"T(�/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­�5D53� (g!)�s�V�3X�4g6VE���@��?>��AE�� (D>D"%�?�j*�>��?6<�GÐ�/h­�576<�Aºr(D$V;f�]6<- (R@W���H+%�
!#"���>�����+:6U6)"TE�� ��!#>D�.(,6)8R+:6VE��'@g6)"%E�(�� �o��b��W���=+:6VE����·� (,+'!)- -?�.EN>����fÒjÆ�ÅHA
�%Ô.ÖUÅe6)8\>���� � !#Z�>D6)"f4g6VE��)be�����
� ��Zj*�>�(D$V;n�
6<-H(W6)87! � !#Z�>D6)"n4g6VE��=!#"%�n>���� ¬ (D$V;f�]6<- (,*�(D�.E�>D6q+:6<��(D>D"T*�+:>�>�����+:6VE��'@g6)"%Er� �X�{+:6<��(��H(D>�� ��S
6)89º·Ãh¿�ÓYÅ:Æ��GÅ�Ö#Ã�¾)ÓYÅ�ÇTÀ�����Ô#È£ÇTbg�����,6<*�>DZ�*�>3(D$V;f�]6<- (3!#"���>�����(D$V;f�]6<- (gS)�.���'"T!#>D�.E��U$A>����,�V�3X�436FE���8h"�6<;u>����
º�� �U>D�'"%;&�.E��H!#>D�f(D$V;f�]6<- ('b\« S)"%!#Zj��� +'!)-�Z�"%�.(D�.�C>�!#>�� 6<�q6)8d! � !#Z�>D6)"�4g6VE���� (BS<� o)�.�p� �s���?S<*�"%�G�#bR�R$UZj� +'!)- -?$)Q
@g�f!)(�(�*�;��e>���!#>	�}� (B�.lF*��?Z�Z]�.Et@W�?>��s!�(�$F(D>D�.;G!#>�� +e�.��+:6VE�� ��S�QV>���6<*�S<�s>���� (B� (W��6)>����.+:�.(�(�!#"%$)b

«i;&6<;&�.�U>'¦§(�>���6<*�S<�C>W"��'o)�.!)- (�>���!#> � !#Z�>D6)"e4g6VE��.(38�6)"T;�!�(�*���+'- !)(%(36)8���6<*��C>�!)� �r4g6VE��.('Ø\�����e6<*�>DZ�*�>
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<��Ðf/h­]59!)��Ef! ª wF�.EnZ�"��:XY+:6VE��O�G� ��E�*�+:�R!WE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<���©6<�f´ ±³ QM@����'"�� ¬ � (m>����R�F*�;f�]�'"�6)8�� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (�6)8g>���� � !#Z�>D6)"=4g6VE��)b&������6<*�>DZ�*�>�(D$F;n�]6<- (,6)8R>���� � !#Z�>D6)"&4g6FE���!#"%��(�!);&Z�-?�.E}�H��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$
8h"�6<;�>�����E��H(D>D"%�?��*�>��?6<���tb

« � !#Z�>D6)"R4g6VE��B��!)(�!)��6)�FoF�?6<*�(��.��+:6FE�� ��S�!)- S)6)"%�?>���;i!)(d8h6<- -?6y@W('ØmS<�?o)�.� ¬ � ��Z�*�>�(�$F;n�]6<- ('Q)!)���.��+:6VE�� ��S

�.¥



!)-?S)6)"%� >���;�8�6)"I��� (�*�(D�.EN>D6sS)�.���'"%!#>D�G!�+:6VE��'@g6)"%E}� �X�·+:6)"�"%�.(DZ]6<��E�� ��SA>D6�>������ ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (.b������.�r!)�
�.��+:6VE�� ��S&!)-?S)6)"T�?>���;Ý8h6)"�>������V�3X�4g6VE��e@W�?>��sE�� (D>D"%�?�j*�>��?6<��Ð�/h­]5g� (B*�(D�.E�>D6�S)�.���'"%!#>D�n>����e6<*�>DZ�*�>�(D$F;n�]6<- ('b

«�Æ�Å:ÈÉÃ1¾ �'È?Å�ÖUÅ!�%Ô[Ö#Ã�¿c��¾#È"�CÔ#Æ�ÃhÓ$#�� Ô&%GÈ?Å'¿��<Ó$#��ã8h6)"f! � !#Z�>D6)"n+:6VE��G� (e!)�{!)-?S)6)"%�?>���;~@���� +%�}+'!)��"��.+:6[o)�'"
>���� ¬ � ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (,8h"�6<;~!)�C$r(D�'>�6)8O� 6<*�>DZj*�>e(D$F;n�]6<- (,!)��Er�'"�"%(,@W�?>��NZ�"%6)��!#��� - � >Y$�@W��� +T�r� (�!#>�;&6<(D>
�[Ï ¬(' 8�6)"�(D6<;&�nZ
6<(%�?>��?o)�f+:6<��(�>�!)�C>eÎMbW«,(W@W� >��q�V�3X�4g6VE��.('Q
@R�=(D6<;&�'>�� ;&�.(�6<;��?>,;&�.�U>��?6<��� ��SG>����n!#>D>D"%� ��*�>D��_"��.- �H!#��-?�)b��

�����qE�� ª ���?>�� 6<�{6)8,>����·Å'¿��%Ô[Ö#Ã�¿c���%ÔMÇ:ÓB6)8,! � !#Z�>D6)"s4g6FE���E���x
�'"T(&(�- �?S<�U>�-?$�8h"�6<;ã>���!#>�6)8,!���6<*��U>�!)� �
4g6VE��)bd����� (R� (R�
�.+'!)*�(D��>������.��+:6VE�� ��Sn+:6<(D>36)8m>����,Z�"��:XY+:6VE��,��!)(g>D6n�]�,>�!#k)�.�s� �C>D6=!)+'+:6<*��U>'b7Á}�eE�� ª ����>����
�.��+:6VE�� ��S�+:6<(D>\6)8]! � !#Z�>D6)"34g6FE��3!)(72�/5�95DÏ ¬ ç Ð3ñY/_�[5TQU@W���'"��B2�/5�95�� (�>������F*�;n�
�'"�6)8]!#"%�?>���;��'>�� +g6)Z
�'"T!#>��?6<��(
(�*�¡A+'�?�.�C>e8h6)"�S)�.���'"T!#>�� ��Sp!q+:6VE��'@g6)"%E�� ����8h"�6<;¶>���� ¬ �H��Z�*�>e(D$V;f�]6<- (.b��W���&�.��+:6VE�� ��Sq+:6<(D>f�.lU*�!)-H(e>����
Z]�'"DXY(D$V;f�]6<-]+:6<(D>�6)8�S)�.���'"T!#>�� ��S ¬ 6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (.b

������ÖCÅ)�%Ô.Ö)Ã�¿��n�TÔMÇ�ÓF6)8j!,E��.+:6VE�� ��S,!)-?S)6)"%�?>���;ø8h6)"d! � !#Z�>D6)"74g6FE��g� (�>����g�:wFZ]�.+:>D�.E&�F*�;n�
�'"�6)8j!#"%� >���;&�'>�� +
6)Z]�'"%!#>��?6<��(3(�*�¡G+'�?�.�U>R>D6&"��.+:6yo)�'"�>���� ¬ � ��Z�*�>R(D$V;f�]6<- (.QFE�� oF� E��.E��F$ ¬ b\«�(3@��?>��t>����,��6<*��C>�!)�H�p4g6FE��.('QV>���� (
+:6<(D>W+:6<*��C>�(W>������:wVZ
�.+:>D�.E��U*�;f�]�'"B6)8�!#"%�?>���;&�'>��H+�6)Z
�'"T!#>��?6<��(BZ]�'"�� ��Zj*�>g(�$F;n�]6<-�b

Á}�n@W� - -
(D>�*�E�$ � !#Z�>D6)"�4g6VE��.(3@W�?>���"%�.(DZ]�.+:>�>D6�>����e8h6<- -?6y@W� ��S�Z]�'"�8h6)"%;�!)��+:�eZ�!#"T!);&�'>D�'"%('Ø
�#b��)ÒV¾]�TÅ3�� V�H��+:� � !#Z�>D6)"A4g6VE��.(="��.lF*��?"��t(D>D6)"%!#S)�s8h6)"&>����s� �C>D�'"T;&�.E�� !#>D��(D$V;f�]6<- ('Q\� >=� (�� ;�Z
6)"%>�!)�C>=>D6

(�>�*�E�$�>����.�?",(DZ�!)+:�n+:6<��(�*�;&Z�>�� 6<��bRÁ}�=@W� -H-�+:6<*��C>�>����n(�Z�!)+:�n!)(,!G;=*�-?>��?Zj-?��6)8d>����n�F*�;n�
�'"W6)8\� ��Z�*�>
(�$F;n�]6<- ('b��W���g(�Z�!)+:�3"��.lU*��?"��.;&�.�U>96)8�>���� � !#Z�>D6)"74g6VE��g�H(R�[Ï-��Q)@W���'"����»� (�>����g"%!#>D�36)8�>����3Z�"��:XY+:6VE��)b

JFb��3Ä)Å:Æ_#VÅ�¾CÖ]��������6[o)�'"%���.!)E{� (f!q81*���+:>��?6<�}6)8B>����GE��.+:6VE�� ��Sq!)-?S)6)"T�?>���;¸*�(D�.E�Q�!)��E�� (�E�� ª ���.E�!)(n>����
�F*�;n�]�'"A6)8�6<*�>DZ�*�>A(�$F;n�]6<- (G>���!#>A>����rE��.+:6VE��'"s���'�.E�(A>D6|+:6<- -?�.+:>�� �¤6)"%E��'"t>D6·"��.+:6yo)�'"q>����r� ��Z�*�>
(�$F;n�]6<- (g@W�?>��t���?S<�AZ�"�6)��!#���H- �?>Y$)b�Á}�e@W�H- -�;&�.!)(%*�"��,>�����6[o)�'"%���.!)Ep!)(B!=;=*�-?>�� Z�-?�W6)8�>������U*�;n�]�'" ¬ 6)8
�H��Z�*�>g(D$F;n�]6<- ('QV(D6&!)��6[o)�'"%���.!)Es6)8R� ç�� Q�8�6)"3�:w�!);&Z�-?�)Q�;&�.!)��(3>���!#>f/_� ç�� 5 ¬ 6<*�>DZj*�>B(D$F;n�]6<- (g���'�.E
>D6G�
��+:6<-H-?�.+:>D�.Eq>D6��.��(�*�"���(�*�+'+:�.(�(D81*�-�E��.+:6VE�� ��S�@W�?>��s���?S<��Z�"�6)��!#�j� - �?>�$)b

¥FbAÕdÔ#Ç�Ó��g������+:6<(D>�6)8�>������.��+:6VE�� ��S&!)��Es>�����E��.+:6FE�� ��S&Z�"�6V+:�.(�('b
^_�s>��������:wV>W(D�.+:>�� 6<�s@R�f@W� - -
S<�?o)�f(��'o)�'"%!)-m�:w�!);&Z�-?�.(�6)8 � !#Z�>D6)"�4g6VE��.(B!)��Ep(D>�*�E�$t>����.�?"BZ]�'"�8h6)"%;�!)��+:�)b

� ü��%	�Þ��r���=ýT���� !�7Þ ��¡ � ýT�n�
��	Ýþ»�f
��\Þ

����� ª "T(D>��:w�!);&Z�- �=6)8g! � !#Z�>D6)"n436FE��&� (�!)�}�V�3XY+:6VE��)b�«��}�V�3XY+:6VE���@W�?>�� ¬ � ��Zj*�>�(D$V;n�
6<-H(,!)��E�6<*�>DZ�*�>
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�fÐ�/h­]5�� (�! � !#Z�>D6)"R4g6VE��R@��?>��=Z�!#"%!);&�'>D�'"%(�/ ¬ ¯_´ ±³ ¯%Ð�/h­�5D5TbW/�´ ±³ � (�>����3>D"%� oF� !)-F+:6VE��36)8
E��H;&�.��(��?6<�

� `



!)��E���- 6F+%kCXY-?�.��S)>�� ¬ b£5n�V�3XY+:6VE��.(\��![o)�B6)Z�>�� ;�!)-V(DZj!)+:��+:6<��(�*�;&Z�>��?6<�s/1��bK�)b?Q��[5Tb�Á»� >��&!)�&!#Z�Z�"�6)Z�"T� !#>D�R6<*�>DZ�*�>
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�qÐ�/h­]5W>����=6[o)�'"%���.!)Er6)87!)�r�F�BXY+:6FE��&� (=� ç¢s /1- 6)S ³ / ¬ 5DÏ � ¬ 5TQ�!)��Er�?>�(,+:6<(D>e� (�Z�"�6)Z]6)"�>��?6<��!)-9>D6
-?6)Sj/ ¬ 5TQ
!)(B@3!)(W(D�'�.��� �p F�.+:>��?6<�p¥Fb

�V�3XY+:6VE��.(W��!.o)�n��6&Z�"��:XY+:6VE�� ��S�Q�!)��Ep+:6<;&Z]�.��(�!#>D�f8h6)"�>����n- !)+�k�6)8d�?>B�F$t*�(%� ��S�!&o)�'"�$s� �U>D"%� +'!#>D�e6<*�>DZ�*�>
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�fÐ�/h­]5Tbd«3>�>����36)>����'"��.��E=6)8�>����3(�Z
�.+:>D"T*�;�!#"%� � !#Z�>D6)"74g6VE��.(�>���!#>d��!.o)�B>����B(��H;&Z�-?�.(D>9Z
6<(%(��?��-?�
6<*�>DZ�*�>�E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<��QM@W�?>���!�(D6)Zj��� (D>�� +'!#>D�.E�Z�"��:XY+:6FE��)Q<@W��� +T�=@R�W+'!)-H-UÒjÆDÅLA&�TÔ.ÖCÅLA_Ô#¿�È£Àn/1�34 c 5 � !#Z�>D6)"g4g6VE��.('b
�m�'>P���]�B!e+:6FE��36)8]E�� ;&�.��(��?6<� ¬ !)��E���-?6V+�kUXY-?�.��S)>���ºdb�« � !#Z�>D6)"g4g6VE��3@W�?>��=Z�!#"T!);&�'>D�'"%(W/ ¬ ¯&��¯D­]5��H(d+'!)- -?�.E
!f�34 c � !#Z�>D6)"3436FE��W@W�?>���Z�"��:XY+:6FE��	��bd^_��>���� (\+:6VE��W>���� ¬ � ��Zj*�>\(D$V;f�]6<- (\!#"%�W�.��+:6VE��.E�oV� !I�q>D6nZ�"�6VE�*�+:�
>�����º}� �U>D�'"%;&�.E�� !#>D�e(D$V;n�
6<-H(g!)��E�>�����6<*�>DZ�*�>BE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�G� ( ª wV�.E�>D6&>�����>D"%�?oV� !)-]E�� (D>D"T�?��*�>��?6<�AÐ�/h­]5\î�­9b
�����eo#!)- *��e6)8��'o)�'"�$�6<*�>DZ�*�>�(D$F;n�]6<-]�.lU*�!)- (B>���!#>�6)8d!)�q�H��Z�*�>3(D$V;f�]6<-m+T��6<(D�.�q*����?8�6)"T;�-?$G!#>�"T!)��E�6<;sb

�����WE��.+:6VE�� ��S�!)-?S)6)"T�?>���;ù8h6)"R!n�g4 c � !#Z�>D6)"�4g6FE��W� (d>����W>D"%�?oV� !)-�6<���)Ød!eZ�"%�.E��'>D�'"%;�� ���.E��U*�;f�]�'"0��6)8
6<*�>DZ�*�>3(�$F;n�]6<- (B!#"���+:6<- -?�.+:>D�.Emb7�����.(D�e@�� - -
E��'>D�'"%;�� ���,>����eoM!)- *��.(36)8�Q�(�![$)Q�£�� �C>D�'"T;&�.E�� !#>D��(D$V;n�
6<-H('b ½ �:wV>
>�����E��.+:6VE�� ��SG!)- S)6)"%�?>���;¼8�6)",>����=Z�"��:XY+:6VE��n� (,!#Z�Z�-H�?�.Es>D6t>����.(D�="��.+:6[o)�'"��.E}�H�C>D�'"%;��.E�� !#>D�fo#!)- *��.(W>D6A6)��>�!)� �
>�����o#!)- *��.(36)8�>������H��Z�*�>B(D$V;f�]6<- (.b

�����=Z]�'"�8h6)"%;�!)��+:�n6)8g!s�g4 c � !#Z�>D6)"=4g6VE��=E��'Z
�.��E�(W6<�r>����&Z
�'"%8�6)"%;G!)��+:�n6)8g�?>�(�Z�"��:XY+:6VE��F��Qm!)(e>����
8h6<- -?6[@�� ��S�"��.(�*�- >3(%*�S)S)�.(D>�('b
*�+-,/.0,�1325462$,�7¥¤j: =9Å.Ó����%Å�¾=ÈÉÃ�¿
Å%¾#Æl�TÔ.ÖCÅfÔ&%�Ö#Ã$�GÅ:¿�Ç�Ã1Ô#¿ ¬ ¾#¿
Ö��:È?ÔJ�H¦-A�È Å:¿c�<Ó$#eº§CdÃ1Ó$#tÅ:¿¨�%Ô.Ö#Ãh¿��A¾#¿jÖ&ÖCÅ)�%Ô.Ö#Ãh¿��
¾#È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# �=Ç=Ó$#F¾)Óg#F¾)Ä#Å=Ó$#VÅg%'Ô#ÈhÈ�Ô�CdÃh¿��nÒ
Æ_ÔTÒ�Å:Æ:Ó1Ã�Å:ÇH�

© K k ¿}¾)ÆL�'ÃhÓ1ÆD¾#Æ�ÀsÃ�¿#Ò
ÂVÓgÄ)Å!�.Ó�Ô)Æ=Ô&%nÈ?Å'¿��<Ó$# ¬ �%¾)¿§�%Å�Å'¿��%Ô.ÖUÅ�ÖGCdÃ1Ó$# ¬ èJª ¾#Æ�ÃhÓ$# �GÅ.Ó1Ã«��Ô�Ò�Å:ÆD¾)Ó1Ã�Ô#¿�Ç	%:Ô)Æ�Ç:Ôe��Åª�¬ a K
­cKG?®#�Å:Æ�Å�Ã�Ç�¾#¿G¯ ¬ a Ç�Â��H#tÓ$#V¾)Ó7Ó$#VÅ=ÖCÅ)�%Ô.Ö)Ã�¿��s¾)È �UÔ#ÆTÃ1Ó$# �°�%¾#¿}ÖCÅ!�TÔ.ÖCÅS��Ô#Ä)Å:Æ�¾G�:Ãh¿j¾#Æ�ÀAÅ:ÆD¾MÇTÂVÆ�Ån�H#F¾#¿�¿
Å:ÈCdÃ1Ó$#NÅ:ÆD¾MÇ�ÂFÆ�Å�ÒjÆDÔ ��¾��:ÃhÈ£Ã1Ó1Às������/_� ç¥� 5�CdÃ1Ó$#�#CÃ±�e#=ÒjÆ_Ô���¾ �'Ã�ÈÉÃhÓ1ÀtÂFÇTÃh¿�� ¬ è �Í¾#Æ�ÃhÓ$# �GÅ.Ó1Ã«��Ô�Ò�Å:ÆD¾)Ó1Ã�Ô#¿�Çg%'Ô#Æ

Ç'Ô��GÅ�� ¬ a K
?®#VÅ'¿{Ó$#VÅ M Õ²�øÑ�¾TÒ
Ó�Ô#ÆrÕdÔ.ÖCÅ�CdÃhÓ$#AÒjÆ�ÅHA
�%Ô.ÖUÅ<�¢#V¾MÇ�Ç�ÒV¾]��ÅD�%Ô#¿�Ç�Â(�WÒ]Ó1Ã1Ô#¿|�[Ï-�FE,Ô)Ä#Å:Æ_#VÅ%¾<ÖN�q- ��/_���§��/_� ç¯T5D5DÏ-�FEsÅ:¿��TÔ.Ö#Ãh¿����TÔMÇ�Ó ª Et¾#¿
Ö¤ÖCÅ!�TÔ.Ö#Ãh¿��¢�%ÔMÇ:ÓI�³CdÃ1Ó$#�Æ�Å�Ç�Ò�Å!�.ÓGÓ�Ô|Ó$#VÅ�ÖUÅ!�%Ô[Ö#Ã�¿c��¾#È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# ��%'Ô#Æ��´E�CP#VÅ'ÆDÅ�øî ¬ Ïyº»ÃHÇ�Ó$#VÅnÆD¾)ÓYÅ&Ô
%	�@K
M ÆDÔ.Ô&%LK������&(DZj!)+:��+:6<��(�*�;&Z�>��?6<�r!)��EN>�����+:6<(D>�(e6)8g�.��+:6VE�� ��SU�ME��.+:6VE�� ��St!#"��&+'-?�.!#"[b=«,(e8h6)"e>�����6[o)�'"%���.!)EmQ
(�*�Z�Z
6<(���>���!#>9>����\E��.+:6VE��'"�+:6<- -?�.+:>�(µ�åîù� ¬ - �m/_�<����/_� ç�� 5D5DÏ-��îi�Bº�- ��/_�<����/_� ç�� 5D5]6<*�>DZj*�>9(D$V;f�]6<- (.bmÁ}�
���'�.EG>D6n(���6y@�>���!#>7>�����Z�"�6)��!#��� -H�?>Y$n>���!#>R!)�t� �U>D�'"%;&�.E�� !#>D��(D$F;n�]6<-�� (\��6)>R+:6[o)�'"%�.Et�H(\!#>g;�6<(D>W�9�D��/_� ço� 5TQ

�.P



(�� ��+:�n�?8d>����H(�+:6<��E��?>��?6<�N� (�(%!#>�� ( ª �.E�Qj>����.�N>�����E��.+:6FE��'",8h6)"�>����=Z�"��:XY+:6VE��=+'!)�rE��.+:6VE��=>������ ��Z�*�>�(D$F;n�]6<- ('b
��6�(���6[@|>����3-H!#>D>D�'".QC��6)>D�B>���!#>d>����BZ�"�6)��!#���H- �?>Y$�>���!#>\!)�&�H�C>D�'"%;��.E�� !#>D�B(D$V;f�]6<-V� (d��6)>d+:6[o)�'"%�.EG� (B/_�
�t�[Ïyº�5V¶
@W���H+%�s� (�*�Z�Z]�'"g�]6<*���E��.Et�U$t�eZ ¶ \ U îi�B����/_� ç¥� 5Tb

½ 6)>D��>���!#>�>����B6yo)�'"%���.!)E&6)8
>����B�g4 c � !#Z�>D6)"g4g6VE��B� �n>����BZ�"��'oV�?6<*�(�Z�"�6)Z]6<(�� >��?6<�f� (d!#>\- �.!)(D>B� ç ¯'QU(�� ��+:�
�q- �m/_�W�>��/_� ç ¯�5D5DÏ-�}Y�� ç ¯W8h6)" a W��³W��[ÏV/_� ç ¯�5Tb3�p6)"��'6yo)�'".Q]>����f6yo)�'"%���.!)EN!#Z�Z�"�6<!)+T���.(W>���� (�*�Z�Z]�'"
�]6<*���E}6<��-?$��?8	�å!#Z�Z�"�6<!)+%���.(nµ'�'"%6�b������'"%�'8�6)"��)Qd>D6N6)��>�!)� �·�g4 c � !#Z�>D6)"�436FE��.(n@W�?>��{+'-?6<(D�t>D6�6)Z�>�� ;�!)-
6[o)�'"T���.!)Es>�����"%!#>D��6)89>����,Z�"��:XY+:6FE������'�.E�(g>D6�!#Z�Z�"�6<!)+T��µ'�'"�6�Q�@W��� +T�A;��.!)��(3>���!#>3>�����"%*������ ��S�>�� ;��,6)8�>����
+:6VE��f+'!)����6)>W�
�e!�+:6<��(D>�!)�C>'bg������(�!);��f� (3>D"%*��e8h6)"�>����n(DZ�!)+:�f+:6<��(%*�;&Z�>��?6<��6)8�>����f�34 c � !#Z�>D6)"�4g6VE��)b

v,�.(DZ�� >D�B>����.(D�36)�UoV�?6<*�(d(%��6)"�>�+:6<;�� ��S<(��34 c � !#Z�>D6)"R4g6FE��.(d!#"��BlU*�� >D�3!#Z�Z
�.!)-H� ��S�Q)(�� ��+:�3>����H(�>D"T!)��(D8h6)"%;�(
!)�U$���- 6F+%kN+:6VE���� �U>D6q!s��6<*��U>�!)� �{4g6VE��)b&��6)"��:w�!);&Z�- �)Q9�g4 c � !#Z�>D6)"=4g6VE��.(�+:6<*�- Er�]��*�(D�'8h*�-�@����.�r>����
� �U>D�'"%;&�.E��H!#>D��(�$F;n�]6<- (s/1+:6FE��'@g6)"%E|� �§�95=+'!)�|�]�t+'!)-H+'*�- !#>D�.E�6e·G� ���toV� !NZ�"��:X�Z�"�6F+:�.(%(�� ��S�Q\!)��E�>�����(�Z�!)+:�
���'�.E��.EA>D6fk)�'�'Z�>����.(���(D$V;f�]6<- (R� (\6)8m��6n+:6<��+:�'"%�mb�^_�G(%*�+%�t!f(�+:�.��!#"%�?6n!n�g4 c � !#Z�>D6)"B4g6VE��.(R� (\>�����8h!)(�>D�.(D>
Z]6<(�(��?�j-?�,��6<*��C>�!)�H��4g6VE��)b

������+%��6<� +:��6)89>����,+:6VE��S��E��'Z]�.��E�(d6<�t>����,(DZ]�.+'� ª +�!#Z�Z�- � +'!#>��?6<�A� �G;G� ��E�Q<>���6<*�S<��*�(�*�!)- - $=�?>g� (\�]�.(D>R>D6
+%��6U6<(D�e!=+:6FE���@W� >���o)�'"�$�S)6F6VEA�.��+:6FE��H��Sn!)��EtE��.+:6VE�� ��Sn!)-?S)6)"%�?>���;G(R!)��Et- �?>D>�- �W6[o)�'"T���.!)E�8�6)"3!nS<�?o)�.�t"%!#>D�)b
c ���WZ
6<(%(��?��-?�B+T��6<� +:�,@R6<*�-HE&�]�W!f��6)"%��!)E�6=+:6FE��=IK¥yL�QF>���6<*�S<�A6)>����'"R+T��6<� +:�.(3!#"���!)-H(D6�Z]6<(�(��?�j-?��/h8�6)"g�:wV!);�Z�-?�
!)�Í�V�3XY+:6VE���@W�?>���>����N!#Z�Z�"�6)Z�"T� !#>D�q�U*�;f�]�'"�6)8�6<*�>DZ�*�>G(D$V;f�]6<- ('QR6)"A!)���?"�"��'S<*�-H!#" � �'Z]�.!#>_XY«�+'+'*�;n*�-H!#>D�
4g6VE��GI��)�:Lh5Tb

¸ � ýT�n�]�W	uþ���
��\Þº¹ �D�¼»¾½����f
�¿�Þ/ÀF���n�
���]�%�9Á§�\	j¡[�W	µ�¢ý����@�
^_�p>�����- !)(D>�(D�.+:>��?6<�r@g�=�.��+:6<*��U>D�'"��.EN>Y@g6s>Y$FZ
�.(,6)8 � !#Z�>D6)"f4g6VE��.('b���6)"e6<���=6)8\>����.;sQ]>����&�V�3XY+:6VE��.('Q]>����
6[o)�'"T���.!)EA!)��E&>����W(DZj!)+:��@R�'"%�W+'-?6<(D��>D6A�#QC@W���H-?�3>�����E��.+:6VE�� ��S�+:6<(D>RS)"��'@¤@W� >�� ¬ b\��6)"R�34 c � !#Z�>D6)"34g6VE��.(
>����eE��.+:6VE�� ��S&+:6<(D>�+:6<*�- Et�
�e+T��6<(D�.�s>D6&�]��!&+:6<��(D>�!)�U>'Q���*�>3>����.�t>����e6yo)�'"%���.!)Eq!)��E�>�����(�Z�!)+:�e@R�'"%��!.@3!.$
8h"�6<;~��Â�;&6)"��'6[o)�'"[Q�+:6<�Co)�'"�S)�.��+:��>D6&!)��6[o)�'"%���.!)E��.lF*�!)-
>D6s��!);&6<*��U>D�.E�>D6�- �'>D>�� ��S=>����e(DZ�!)+:�e!)��EA>����e+:6<(D>
>D6�S)"�6y@ø@W� >�� ¬ b

^_�Í>���� (A(��.+:>��?6<�»@R�N@W� - -WE��.(��?S<� � !#Z�>D6)"p4g6VE��.(A�]�'>Y@g�'�.��>����.(D�N>Y@g6·�:wV>D"��.;&�.(.bi�W���.(D�r+:6FE��.(���![o)�
�.��+:6VE�� ��St!)��ENE��.+:6FE�� ��SG!)-?S)6)"T�?>���;�(�6)8\+:6<��(D>�!)�U>e+:6<(D>'Qm!)��E�>����.�?"�(DZ�!)+:��+:6<��(�*�;&Z�>��?6<�p!)��E�>����=6[o)�'"%���.!)E
!#"��e!#"���� >D"%!#"%� -?$�+'-?6<(D��>D6s�#bdÁ}�e@W� -H-�E��.(��?S<�t>����.(��,+:6VE��.(3�F$G+%��6F6<(�� ��S=!)��!#Z�Z�"%6)Z�"%� !#>D�,6<*�>DZ�*�>3E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�
Ð�/h­�53!)��Es!)�p!#Z�Z�"�6)Z�"%�H!#>D�,Z�"��:XY+:6FE��I��b

�����W6<*�>DZ�*�>RE��'S)"��'��E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<��@R��@W� - -�*�(D��� (7o)�'"�$G(��H;�� - !#"\>D6=>����,(D6<- �?>D6<�tE�� (D>D"T�?��*�>��?6<��� �� F�.+:>��?6<��¥Fb

�.Ê



��6[@g�'o)�'".QB>���� (�E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<�·���'�.E�(&>D6��]�q(�-H�?S<�C>�- ${;&6VE�� ª �.Emb����?"T(D>'QR>����p(D6<- �?>D6<�ÍE�� (D>D"%� ��*�>��?6<�{E�6U�.(A��6)>
��![o)��6<*�>DZ�*�>���6FE��.(�6)83E��'S)"��'�&6<���)b������ (�;&�.!)��(�>���!#>��?>�� (e��6)>eZ]6<(�(%�?��-?�n>D6p(D>�!#"�>e>����AE��.+:6FE�� ��StZ�"�6V+:�.(�(
@W�?>��p>���� (�E�� (D>D"%� ��*�>��?6<��bW F�.+:6<��E�Qj>����n(D6<- � >D6<��E��H(D>D"%�?��*�>��?6<�s��!)(,� � ª ��� >D�.-?$A;�!)�U$q>D�'"%;G('b c *�"�E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�
@W� -H-g;�6FE�� 8�${>����p(D6<- � >D6<�¤E�� (D>D"T�?��*�>��?6<�{�F$·+'!#Z�Zj� ��S��?>�!#>t(D6<;&�p;�!Mw�� ;=*�;ãE��'S)"��'��ÃpQ3!)��E|S<� oF� ��S��?>�!)�
!#Z�Z�"%6)Z�"%� !#>D��@g�.�?S<�C>W8�6)"�6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (36)8dE��'S)"%�'��6<���)b

�9�'> � �]�e!&"��.!)-9�U*�;n�]�'"�- !#"�S)�'"�>���!)�sµ'�'"�6�Qj!)��Eq(D�'>SÃåØ£îÅÄ ` /_� ç�� 5DÏ �JÆ !)��EqE�� ª ���
ÐTÇ�/h­]57î �È ç � y È ­ ç ­ ³

� è J ç ­�É
J è ¥ ç»è'è'èMç ­ Ç

/«Ãu�¤�[5 è Ã ç ­ Ç@u�®Ã z ¯
@W���'"%� È îù/ � Ï#J<5 ç / � Ï#J<5 ³ bR�����.��@g�f��!.o)�n>����e8h6<- -?6[@�� ��S�"��.(�*�- >'b
Ê�ËcÌ�Ì>ÍDÎµ: ?®#VÅ:Æ�Å�Å)Ï)Ã�Ç�ÓhÇ�¾�ÒVÔMÇ�ÃhÓ1ÃhÄ#Å,Æ�Å�¾)Èj¿�Â(���%Å'Æ7ÎDÐ�ÖCÅ�Ò�Å:¿jÖ)Ã�¿��GÔ#¿ �LÑ Ç�ÂÒ�L#�Ó$#F¾)ÓPCdÃ1Ó$#�¾)¿�Å:Æ�Æ_Ô#Æ7ÒjÆDÔ ��¾��:ÃhÈ£Ã1Ó1À
Ô&%f¾)Óg��ÔMÇ�ÓBÅ Z ' U}¾)¿�À&Ç'Å.ÓgÔ
%f/_� ç�� Ï#J<5�º ç �AÔ)ÂVÓ£Ò
ÂVÓ7ÇTÀ�����Ô)È Ç=Ô
%�Ó$#VÅ�=@?BA&�TÔ.ÖCÅ�CdÃ1Ó$#=ÒV¾#ÆD¾��GÅ'ÓYÅ:ÆTÇ�/hºd¯%ÐSÇ,/h­�5D5
¾#Æ�ÅfÇTÂHÓÔ�'Ã�Å:¿jÓRÓ�ÔAÆ�Å!�%Ô)Ä#Å:Æ�¾)ÓRÈ?Å%¾MÇ�ÓB/_���>Õ#5�º»Ã�¿#Ò
ÂVÓ7ÇTÀ�����Ô)È ÇfÄyÃ1¾�Ö M ÖCÅ!�TÔ.Ö#Ãh¿���E²CP#VÅ'ÆDÅIÕeîù/ � Ï ` 5DÏV/_� ç�� 5HK
M ÆDÔ.Ô&%LK,Á}��*�(D�=>����&!)��!)-?$V(�� (�6)8\>����&E��.+:6VE�� ��SAZ�"%6F+:�.(�(�!)(eE��.(%+:"%�?�]�.Ep� ��IK¥MLd6)"e� ��I��.J#L�bn4g6<��(%� E��'"�!t(��'>,6)8
º7/_� ç�� Ï#J<5 ç �,6<*�>DZ�*�>3(D$V;f�]6<- (g!)��Et(D�'>B*�Zt>�����S)"%!#Z���!)(�(D6V+'� !#>D�.Et>D6&>����.(D�,6<*�>DZ�*�>3(D$V;f�]6<- (.b��W��� (\S)"T!#Z��
� (B!&"T!)��E�6<;�S)"%!#Zj�s@W�?>����.E�S)�nE��'S)"��'�fE��H(D>D"%�?��*�>��?6<��(	×�/h­]5B!)��E��W/h­]5g+:6)"%"��.(DZ]6<��E�� ��S=>D6G>������ ��Z�*�>3!)��Es>����
6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (.Qy"��.(�Z
�.+:>�� o)�.-?$)b�«,+'+:6)"%E��H��SW>D6,>����3!)��!)-?$V(�� (9�H�AIK¥yL�Q)8h6)"�!)�U$f+:6<��(D>�!)�U>0Õ<Q<� 8�×%/_�V�I�W/_�F��­�5D5TW¤­
8h6)"W­ró{I"Õ[¯.��L�Qj>����.�p>�����Z�"%6)��!#��� - � >Y$G>���!#>�>����nE��.+:6FE��'"�+'!)����6)>W"%�.+:6[o)�'"�Õ.º�6)"�;&6)"��f6)8�>����n� ��Zj*�>B��6FE��.(�� (
*�Z�Z]�'"3�]6<*���E��.E��F$t� Z ' U�Q�@W���'"���Îe� (B!�(�*��?>�!#��-?�e+:6<��(D>�!)�U>n/1E��'Z]�.��E�� ��S�6<�oÕCQ�!)��EpÐ�/h­�5TQ���*�>���6)>B6<�qº�5Tb

^_�N>����&+'!)(D�&6)8R!)�}�V�3XY+:6VE���@W�?>���Z�!#"%!);&�'>D�'"T(�/hºd¯%Ð�/h­]5D5�@g�&��!.o)���W/h­�5WîùÐ3ñ�/h­]5DÏ#ÐBñ�/_�[5Tb=�96q+:6<;�Z�*�>D�×�/h­�5 ª w{!)��� ��Z�*�>f��6VE��)b}�����tZ�"�6)��!#���H- �?>Y$r>���!#>�>����H(n��6VE���� (n>����s���.�?S<�U�
6)"=6)8W!NS<�?o)�.�·6<*�>DZ�*�>=��6VE���� (
ä�ÏyºdQ7@W���'"%��ä{� (=>����q!.o)�'"T!#S)��E��'S)"��'�s6)8�!)��6<*�>DZ�*�>���6FE��)QR��bK�)b?QRä|î¶Ð3ñ�/_�[5Tb|������Z�"�6)��!#�j� - �?>�$}>���!#>&>����
� ��Zj*�>&��6FE��q� (&>����p���.�?S<�C�]6)"&6)8��:w�!)+:>�-?$¥£t6<*�>DZ�*�>G��6VE��.(&� (�>����'"��'8h6)"��»õ�Ø Ù ö /1ä�Ïyº�5 Ù /_�n��äVÏyº�5 Ø Z Ù QR@����'"��Ú î�º7/_� ç�� Ï#J<5 ç �n�H(W>����=�U*�;f�]�'",6)8\6<*�>DZ�*�>,(D$V;f�]6<- (�� �q>����=S)"%!#Z��mb����.��+:�)Q]>����nS)�.���'"%!#>�� ��St8h*���+:>��?6<�
6)8�>�����E��'S)"��'�nE�� (D>D"%� ��*�>��?6<�A6)8�>����f� ��Z�*�>g��6VE��.(B�.lF*�!)- (

Û Ù y Ú £ zÝÜ ä
ºTÞ Ù ­ Ù Ü �B� ä

ºTÞ Ø Z Ù î�y9��� ä]/_���}­]5
º z Ø î�y9��� ä]/_���}­�5

º z ^ ®Vu¨ß \ ³ `«à U u�®
°

�����W�.E�S)�,E��'S)"��'��E��H(D>D"%�?��*�>��?6<��×�/h­]5d6)8�>������H��Z�*�>\��6VE��.(\�H(\>����,E��'"%�?o#!#>��?o)��6)8�>����H(\Z]6<-?$V��6<;�� !)-V@W� >��&"��.(DZ]�.+:>
>D6�­�Q���6)"%;�!)-H�?µ'�.Es(D6&>���!#>l×%/_�[57îi�#bR����� (3(���6y@W(B>���!#>

×�/h­�5\î y ��� ä]/_���}­]5
º z ^ ®Vu¨ß \ ³ `áU °

�[Ë



 V� ��+:�&/_�W�>â'Ï6��5V¶ºW|� Z/ã 8h6)"�â f �}Q�>����H(�� ;&Z�-H�?�.(
×�/_�W���W/_���r­]5D5	W|� Zj^ ®Vu¨ß \ ³ `vä�å ^ ® Z � ` °

 F6�QB@g�p6<��- $����'�.EÍ>D6·(���6[@�>���!#>t>����p"T�?S<�C>_XY��!)��E¤(�� E��q6)8e>���� (A� ���.lF*�!)- �?>�$·� (A-?�.(�(G>���!)�Í­�6<�iI"Õ.¯.��L�Q�6)".Q
�.lF*��?o#!)-?�.�C>�- $)Q�>���!#>���Zj^ ®Vu¨ß \ ³ `vä å5^ � ` W��B��­p8h6)"�­Nó{I a ¯.���>Õ.L�b ½ 6)>D�f>���!#>

Ð ñ /h­�5 î �È ç � y È ç ­ ç ­ ³
J ç»è'è'èMç ­ Ç Z ®Ã��¤� ç /«Ã ç �[5 è ­ ÇÃ z

î �È ç � { È �}- �m/_����­]5 ç ­ Ç � æÛQ ðjÇ@u�®
­ Q
Ì
~

°

Á}�}@W� -H-W(���6y@¶>���!#>�­ Ç ¬ ï æQ ðjÇ@u�® ­ Q ÏMÌ¤8h6)"�­�ó�I a ¯.�&�ÝÕ.L�Q�@���� +%�»Z�"%6[o)�.(�>����}� ���.lF*�!)- � >Y$ÍÐ3ñ�/h­]5 ¬
/ È �=- ��/_���n­]5D5DÏV/ È ç �[5Tb\��6e(D�'�B>���!#> ï æQ ðjÇ@u�® ­ Q Z Ç ÏMÌDW©�#QU��6)>D�3>���!#>d>����B-?�'8h>���!)��E=(%� E��R�H(�;�6<��6)>D6<��� +'!)- - $
� ��+:"%�.!)(�� ��S�Q�(�6A@g�f6<��- $q���'�.Ep>D6AZ�"�6yo)�n>����H(W� ���.lF*�!)- � >Y$�8�6)",­�î��W��Õ<bW��6)",>����=+T��6<� +:��Õnîu/ � Ï ` 5DÏV/_� ç�� 5
� ��>����n(D>�!#>D�.;&�.�U>W6)8�>����f-?�.;�;G!�@R�f��!.o)�

æÛQ ðjÇ@u�®
/_�W��Õ#5 Q Z Ç

Ì W �Ã ç � æÛQ ð�® /_���>Õ#5 Q
î �B�>Õ

/«Ã ç �[5 è Õf ` ç ¥ �� è �
` ç P �W �#°

 F6�8h!#"[Qy@g�g��!.o)�3(���6[@���>���!#>dÐ ñ /h­�5 ¬ / È ��- �m/_�U�,­�5D5DÏV/ È ç �[5Tbg F6�Q#��Zj^ ®Vu¨ß \ ³ `çä åç^ � ` W|�]Zj^ ®Vu¨ß \ ³ `áè \_^ ®Vu è-` /_�F�
­]5)^ ®Vu¨ß \ ³ ` \_^ ®Vu è�` °j�96G+:6<;�Z�-?�'>D��>����eZ�"�6U6)8�@g�f���'�.Es>D6G(%��6[@�>���!#>

� Zj^ ®Vu¨ß \ ³ `vè \_^ ®Vu è�` Wø/_���}­�5 ® Zj^ ®Vu¨ß \ ³ ` \_^ ®Vu è-`
8h6)"�­�ó�I a ¯.����Õ'L�b ½ 6)>D�=>���!#> È ¬¢� Ï#JFb,�����'"��'8h6)"��)Q
>����n!#�]6yo)�=� ���.lU*�!)-H�?>Y$�� (�o#!)- � Ep6<�p>����f�.�U>��?"��n�H�C>D�'"�o#!)-
I a ¯.�W�§Õ'L��?xr�?>��H(3oM!)- �HEs!#>�­�îi�W�>Õ<Qj��bK�)b?Q���x

�f/_� ç¥� Ï#J<5 È� ç È W È � � Ï#J
� ç È è - �m/éÕM5T°

�7-H*�S)S<� ��SG�H�q>����=oM!)-H*��f6)8 È Q]�?>W"%�.;�!)� ��(W>D6t(���6[@ >���!#>=�n/_� ç�� Ï#J<5 ³ W¨/ � Ï#J<5F- �=/D/ � Ï ` 5DÏV/_� ç¥� 5D5�Qj@���� +%��� (
o)�'"%� ª �.E��.!)(�� -?$)b

½ 6)>D�e>���!#>3>����e+%��6<�H+:�.(B� �t>�����Z�"��'oF� 6<*�(7>����'6)"��.;�!#"���8h!#"B8h"�6<;u6)Z�>�� ;G!)-�QU�j*�>R>����'$A(�*�¡A+:��>D6�Z�"�6yo)�e>����
!)(D$V;&Z�>D6)>�� +�"��.(�*�-?>'b

�.×



��6&+:6<��(D>D"%*�+:>3!)(D$V;&Z�>D6)>�� +'!)-H-?$�S)6F6FE � !#Z�>D6)"�436FE��.(.QU@g��@�� - -�*�(D�,�V�3X�436FE��.(gE��.(�+:"T�?�]�.EG� �A>����,Z�"��'oV�?6<*�(
-?�.;�;G!VQC!)��E�(�*��?>�!#��-?�3Z�"��:XY+:6VE��.('b�^_��>�����8h6<- -?6y@W� ��S�@g�B@W� - -V!)(�(�*�;&�B>���!#> � � (d! ª wV�.E&Z]6<(��?>�� o)�g"%�.!)-��U*�;f�]�'".Q
!)��E»@g��!)(�(�*�;&�N>���!#>s8h6)"s�'o)�'"�$Íºi@g�}��!.o)��!|- �H���.!#"t+:6VE���� U 6)8f��- 6F+%kCXY-?�.��S)>���ºi@W� >��Í>����r8h6<- -?6y@W� ��S
Z�"�6)Z]�'"�>�� �.('Ø

�#bW�W���e"%!#>D�<�i6)8´� U � (�/_� ç�� Ï#J<5DÏV/_� ç¥� 5TQ
JFbW�W���g03�}E��.+:6VE��'"d+'!)�&E��.+:6VE��g� U 6<��!�032g4�@W�?>��n�'"%!)(�*�"%�RZ�"%6)��!#��� - � >Y$�Õeîù/ � Ï ` 5DÏV/_� ç�� 53îù/_�����f5DÏ#J

@��?>�� s /hº�-?6)S]/_�[Ï � 5D5�!#"%�?>���;&�'>��H+�6)Z
�'"T!#>��?6<��('b
2dw�!);&Z�- �.(B6)8d(�*�+%�p+:6FE��.(�!#"��f��6)"%��!)E�6A+:6FE��.(=IK¥ML�Q�"%� S<�C>_X�"��'S<*�- !#"W+:6VE��.(nI��.¥ML�Q
!)��Eq+:�'"�>�!)�H�q>Y$FZ]�.(B6)8�"��'Z]�.!#>_X
!)+'+'*�;=*�- !#>D�=+:6FE��.(.b3�W����"��.!)E��'",+'!)��+:6<��(�*�-?>fI�� ` L�8�6)"�6)>����'",>Y$FZ
�.(W6)8\(�*�+T�p+'!#Z�!)+'�?>�$CXY!)+T���?�'oV� ��SA�:wV!);&Zj-?�.('b
Á}��"��.;�!#"�k
Q]��6[@g�'o)�'".Q]>���!#>��?>�� (,��6)>����.+:�.(�(�!#"%$q8�6)"�� U >D6t�]�n+'!#Z�!)+'� >Y$UXY!)+%���?�'oV� ��S�Qm(%� ��+:�f@g�=6<��-?$�"��.lF*��?"��
>���!#>R>����WE��.+:6VE��'"\�]�W!#��- �B>D6nE��.+:6VE��W*�ZG>D6t/_�m�q�f5DÏ#J�8h"%!)+:>��?6<�&6)8��'"%"�6)"%(d"%!#>����'"7>���!)�q�9����b\��6)"g�:wV!);�Z�-?�)Q
@g�n;&�.�U>��?6<�q@��?>���6<*�>BZ�"%6U6)8�>���!#>�>�����"%�?S<�U>_X�"��'S<*�-H!#"��9v��34RXY+:6FE���@W�?>��q;��.(�(�!#S)�=�.E�S)�nE��'S)"%�'�nE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�
/�JM­ ç ¥M­ ³ 5DÏ#P&+'!)�p�]��*�(D�.Es!)(�>����eZ�"��:XY+:6VE���� U b
êFë Ëc,/+-ËcÌíìj: =9Å'Ó � �TÅW¾3ÒVÔMÇ�ÃhÓ1ÃhÄ#ÅWÆ�Å�¾#È�¿�Âc���TÅ:Æ_E ¬ �%Å�¾#¿tÃ�¿jÓYÅ��UÅ'Æ)E/Ã�îÅÄ ` /_� ç�� 5DÏ �3Æ Ej�øî¨/_� ç�� Ï#J<5DÏV/_� ç�� 5)E
º�îÅÄ ¬ ÏV/_���G�f5 Æ ER¾#¿jÖ�È Å'Ó¨� U �%Å�¾��%Ô.ÖUÅICdÃ1Ó$#tÓ$#VÅ7Ò
Æ_ÔTÒ�Å:Æ:Ó1Ã�Å:Ç�ÖUÅ�ÇH�.ÆTÃ��%Å%ÖG¾ �%Ô#Ä#Å3K�?®#VÅ:¿pÓ$#�ÅWÑB¾TÒ]Ó�Ô#Æ<�%Ô.ÖUÅICdÃ1Ó$#
ÒV¾#ÆD¾��GÅ'ÓYÅ'Æ%Ç�/ ¬ ¯&� U ¯%Ð Ç /h­�5D5	#V¾MÇBÇ�ÒV¾ �TÅ��TÔ#¿�Ç�Âc��Ò
Ó1Ã�Ô#¿p�[Ï-�FEdÔ#Ä#Å'Æ)#�Å�¾<Ö&� ç�� E�¾#¿
Ö&¾F�TÔMÇ�ÓdÔ&% s /1-?6)S]/_�[Ï � 5D5�CdÃ1Ó$#
Æ�Å�Ç�Ò�Å!�.Ó3Ó�Ô�Ö M ÖCÅ!�TÔ.Ö#Ãh¿��qÔ&%n��Ô)Ó$#pÓ$#VÅ�Ò
ÆDÅLA&�TÔ.ÖCÅ&¾#¿
Ö�Ó$#VÅ�=@?BA:ÕdÔ[ÖCÅJK
M ÆDÔ.Ô&%LK����?o)�.� ¬ /_� ç�� 576<*�>DZ�*�>3(D$V;f�]6<- (.QC@g�,*�(���>������V�3XY+:6VE���@W�?>���Zj!#"%!);&�'>D�'"%(�/hºd¯%ÐTÇ�/h­�5D5\>D6="��.+:6yo)�'"W!#>
-?�.!)(D>3!�/_�\�oÕ#5YX�8�"%!)+:>�� 6<��6)8m>����e� ��Z�*�>\(D$F;n�]6<- ('QF@W���'"��IÕeîù/ � Ï ` 5DÏV/_� ç�� 5TbR�m�.;�;�! ` S<*�!#"%!)�U>D�'�.(B>���!#>g>���� (
� (3Z]6<(�(�� ��-?�)b ½ �:wV>�@g�f*�(D�e>�����0g�»E��.+:6VE��'"�8h6)"	� U >D6�"��.+:6yo)�'"�>���� ¬ � ��Zj*�>g(�$F;n�]6<- (B� �s- � ���.!#"B>�� ;&�)b

^�>A"%�.;�!)� ��(A>D6|(���6[@~>����}!)(�(��'"�>��?6<��6<��>����r+:6<(�>'b¨������![o)�'"%!#S)��E��'S)"%�'�N6)8f>����}E�� (D>D"%� ��*�>��?6<�¤ÐTÇ¼� (
Ð3ñ Ç /_�[57îù� ç¥î /«Ã�5DÏV/_� ç È 5\î©-H�m/_�[Ï � 5 ç a çÔs / � 5TQj@W���'"�� î /«Ãs5B� (3>����n��!#"%;&6<���H+e(�*�;�*�Zq>D6DÃpb,/ c ���
+'!)��(���6y@{>���!#>3��W a W�� ç � ç - �m/�O<5TQ<@W���'"%�0��� (�27*�-?�'"[¦§(9+:6<��(D>�!)�U>'b£5=�����g�U*�;f�]�'"96)8�6)Z
�'"T!#>��?6<��(����.+:�.(�(�!#"�$
8h6)"�S)�.���'"%!#>�� ��S&>����e"��.E�*���E�!)�C>B(D$V;n�
6<-H(R6)8B� U � (3Z�"%6)Z
6)"%>��?6<��!)-j>D6 ¬ -?6)S
/_�[Ï � 5DÏ-�¨@W��� +%�s� (gZ�"%6)Z
6)"%>��?6<��!)-
>D6
¬ -?6)S]/_�[Ï � 5TbR�W����(�!);&�f�H(3>D"%*���8h6)"�>�����E��.+:6VE�� ��S�+:6<(D>�6)8´� U b7����� (3Z�"�6[o)�.(W>�����!)(�(D�'"�>�� 6<�s6<�q>�����+:6<(�>'b

«¤+'!#"%�'8h*�-F-?6F6)kf!#>�>����BE��.+:6FE��'"�E��.(%+:"%�?�]�.Ef!#�]6[o)�B(���6[@W(�>���!#>��?>�(��'"�"�6)"�Z�"�6)��!#�j� - �?>�$,� (�6<��-?$eZ]6<-?$V��6<;��H!)- -?$
(�;�!)-H-m� � ¬ Qj"%!#>����'",>���!)�q�:wVZ]6<���.�U>�� !)- -?$�(�;�!)- -g/1� �s6)>����'",@g6)"%E�('Q
�?>�(��'"�"%6)"��:wVZ]6<���.�C>,� (Bµ'�'"�6U5Tb������f"%�.!)(D6<�
8h6)"W>���� (W� (�>���!#>W>����f�'"�"%6)"WZ�"�6)�j!#��� - �?>�$G6)8�>����=E��.+:6FE��'"W8h6)"T� U ��!)(W>���� (BZ�"�6)Z]�'"�>Y$)b� F6�Qj� 8�!AE���x]�'"��.�C>�- � ���.!#"

�.O



>�� ;&�&E��.+:6VE��'"�8h6)"I� U �:w����?��� >�(�!s(�*��
�:wVZ]6<���.�U>�� !)- -?$�(�;�!)- -��'"�"�6)"eZ�"�6)��!#��� -H�?>Y$)Q
>����.�N>����&(�!);&�&@W�H- -9!)- (�6t�]�
>D"%*��e8h6)"�>����f�'"�"�6)"�Z�"%6)��!#��� - � >Y$�6)8�>���� � !#Z�>D6)",4g6VE��e@W���H+%�s*�(D�.(	� U !)(W�?>�(BZ�"��:XY+:6FE��)b

Á}�&!)- (D6t"��.;�!#"%ks>���!#>�>����=+:6<��(D>D"%*�+:>��?6<�N� ��>����=Z�"��'oV�?6<*�(�>����'6)"��.;~� (W�.(%(D�.�C>��H!)- -?$s6)Z�>�� ;G!)-�b�ï,(�� ��SA>����
(�!);&�=>D�.+%����� lF*��.(�!)(,�H���7"�6)Z]6<(��?>��?6<�{�n�?>�+'!)�N�]�n(���6y@W�N>���!#>,>����nZj!#"%!);&�'>D�'"%(�6)87! � !#Z�>D6)"�436FE��=@W�?>��N!
"��.- �H!#��-?��E��.+:6FE�� ��S�!)-?S)6)"%� >���;Ý6)8d-?�.��S)>�� Ú !)��Es!&Z�"%�:XY+:6FE��f6)8�"%!#>D���ðW���(�!#>�� (�8�$t>������ ���.lF*�!)- � >Y$

Ð ñ /_�[5²Y���Î - �m/_���>�f5� è ¬Ú ¯
8h6)"�(D6<;&�e+:6<��(D>�!)�U>WÎMQ�@W���'"��eÐ�/h­�5g� (g>�����6<*�>DZ�*�>BE��'S)"��'��E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<�&6)8�>�����+:6)"�"��.(DZ]6<��E�� ��Sn�V�3X�436FE��)bd^_�
6<*�"\+:6<��(�>D"%*�+:>��?6<��QC@R����![o)��Ð ñ /_�[57î»- �m/_�[Ï � 5 ç a ç�s / � 5d8h6)"\(D6<;&��+:6<��(D>�!)�C> a Q ¬ Ï Ú � ( s / � 5TQ
�q- �m/_�]���f5dî
- �m/_�[Ï � 5 çqñ�ç�s / � 5�8h6)"7(D6<;���+:6<��(D>�!)�U> ñ QC!)��E��øîù�
� s / � 5TbW/ c ����+'!)��(���6y@|>���!#> ñ î�-H�m/�J<5Tb£5=�����'"��'8h6)"��)Q
>����7*�Z�Z]�'"m!)��Ee>����g-?6[@g�'"9�]6<*���E�(j6<�=Ð3ñ�/_�[5���![o)�7>����g(�!);&�\6)"%E��'"m6)8�;�!#S<���?>�*�E��d8�6)"�(�;�!)- - � b�^_�e>����H(�"��.(DZ]�.+:>'Q
>����f+:6VE��.(�+:6<��(D>D"%*�+:>D�.E����'"���!#"����.(%(D�.�C>��H!)- -?$G6)Z�>�� ;�!)-�b

ò ü��T�&�_�¼�Å�ó�7�nô��¼»õ¿���ýT !ÀfÞ]��Þi�S¡ � ýT�n�]�W	uþ���
��\Þ

������!)��!)-?$F(%� (�� ��>�����Z�"%�'oF�?6<*�(�(��.+:>��?6<�G� (d(%!#>�� (D81!)+:>D6)"�$�8�"�6<;ù!)�A!)(D$V;&Z�>D6)>�� +3��*�>���6)>\8�"%6<;¨!�Z�"%!)+:>�� +'!)-�Z
6<�H�C>
6)83oF� �'@�b������&!)��!)-?$V(�� (�6)83>�����E��.+:6FE��H��SsZ�"�6V+:�.(�(e6)8g>����G+:6)"�"%�.(DZ]6<��E�� ��S��V�3X�4g6VE��.(e"��.-H�?�.(�6<��;�!#"%>�� ��S<!)-?�
!#"�S<*�;��.�C>�(B>D6��.��!#�j-?�e*�Z�Z]�'"R�]6<*���E�(76<��>����e�'"�"�6)"BZ�"�6)�j!#��� - �?>�$�6)8�>����eE��.+:6VE��'".b\�W���e(�!);&��� (g>D"%*���8h6)"B>����
Z�"��:XY+:6VE��)b� V*�+%���]6<*���E�(e!#"��to)�'"�$}8h!#"n8�"%6<;¸>��?S<�U>'Q�!)��E{!#"%�G�.(DZ]�.+'� !)- - $���!)E�@W���.��>����A�F*�;n�
�'"f6)8�� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (B�H(B(�;�!)- -�b

^_�¤>����H(G(D�.+:>��?6<��@g�p@W� -H-B� �C>D"%6FE�*�+:�p!�E��?x
�'"��.�U>�>�$UZ]�p6)8e�'"%"�6)"A!)��!)- $F(��H(�8h6)" � !#Z�>D6)"s4g6VE��.(G6)8 ª ���?>D�
-?�.��S)>��A@W�?>��t03��E��.+:6FE�� ��S�bd����� (R!)��!)-?$V(�� (7"��.- �?�.(R6<�G>������:w�!)+:>�+'!)- +'*�- !#>�� 6<�G6)8�>����,�'"�"�6)"3Z�"%6)��!#��� - � >Y$=6)8m>����
�V�3XYE��.+:6VE��'".QVE��'"%�?o)�.EA� ��I�� a L�QF+:6<;n��� ���.E�@W�?>��G>�����+'!)- +'*�- !#>��?6<�G6)8m>������'"�"�6)"gZ�"�6)��!#���H- �?>Y$=8h6)"g+:�'"�>�!)�H�A��v,�34
+:6VE��.(fI��.P#L�b

öB÷ùø ú�û/ü�ýùþ®ÿ��������0û	��
���
�
���ú�û/þ��]û�û¥ú�ýùü���� ý���
��]ý��®ÿ
��6<- - 6[@W� ��S&I��'L�Q<@R��+'!)-H-�!)�&� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<-F"��.-?�.!)(��.E&!#>\>�� ;&���Í�?8
!#>\-?�.!)(D>d6<�������.� S<�C�]6)"�6)8�>���!#>R� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<-
�]�.+:6<;&�.(,6)87"��.E�*�+:�.E�E��'S)"��'��6<���&!#8�>D�'"��¨� ��Zj*�>W(D$V;f�]6<- (,!#"��="��.+:6[o)�'"%�.E�bf������� ��Zj*�>�"%�?Z�Z�-?�f!#>�>�� ;&���¨� (
E�� ª ���.Es!)(B>�����(D�'>�6)8�!)- -�� ��Z�*�>3(D$F;n�]6<- (3>���!#>W!#"%�e"��.-?�.!)(D�.Eq!#>W>�� ;&���fb\������!)�H;�6)8�>�����E��.(��?S<�s� (3>D6Gk)�'�'Z
>����f�H��Z�*�>g"%�?Z�Zj-?�,-H!#"�S)��E�*�"%�H��S=!)(�- !#"�S)�f!�8h"%!)+:>��?6<�q6)8�>�����E��.+:6FE�� ��S&Z�"�6V+:�.(�(�!)(�Z
6<(%(��?��-?�)b

Á}�n@W� - -
S<�?o)�f!G���.*�"%� (�>�� +�!)��!)-?$F(%� (B6)8�>������:wVZ
�.+:>D�.E�(��?µ'�e6)8�>����f�H��Z�*�>3"%�?Z�Z�-?�,S<�?o)�.�s>���!#>�>����fE��.+:6VE�� ��S
Z�"�6V+:�.(�(���!)(�!)-?"��.!)E�$s"��.+:6[o)�'"��.E�! ª wF�.E�8�"T!)+:>��?6<�N6)87>������ ��Z�*�>W(D$V;f�]6<- ('b���6)"e>����H('Q
� >,� (,!)E�o#!)�C>�!#S)�'6<*�(e>D6

J a



"��'Z���"%!)(D��>����e03�¤E��.+:6VE�� ��S�b\«3>B�'o)�'"�$t"�6<*���EA6)8�>���� (3!)-?S)6)"%� >���;Ý;&�.(�(�!#S)�.(�!#"��e(D�.�C>�!)- 6<��S�>����e�.E�S)�.(38h"�6<;
6<*�>DZ�*�>�(�$F;n�]6<- (,>D6p� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (.Qm!)��Er>����.�r8h"�6<;¶� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (�>D6s6<*�>DZ�*�>e(D$V;f�]6<- ('b=�����&;&�.(�(%!#S)�.(
(D�.�U>g!#"%� a 6)",�#b\«,�A�H��Z�*�>\(D$V;n�
6<-j(D�.��E�(R! a >D6=!)�t� ��+'�HE��.�C>76<*�>DZ�*�>g(D$F;n�]6<-���xq�?>�(Ro#!)- *����H(7��6)>R"��.+:6[o)�'"��.E
$)�'>'bR V� ;G� - !#"%-?$)Q#!)��6<*�>DZ�*�>\(D$F;n�]6<-V(D�.��E�(d!e;&�.(%(�!#S)� a >D6�!)��� ��+'� E��.�U>�� ��Z�*�>�(D$F;n�]6<-V��xA>����B6<*�>DZ�*�>d(D$V;f�]6<-
� (B��6)>�!#��-?�e>D6�"��.+:6yo)�'"�>�����oM!)-H*��e6)8�>����f� ��Z�*�>g(D$V;n�
6<-�b

�9�'>B��ìg�
�&>�����Z�"�6)��!#�j� - �?>�$q>���!#>f!)�}�.E�S)�G� �r>����GE��.+:6FE��H��S�S)"%!#Z���+'!#"�"T�?�.(�!�o#!)- *��q�&8h"�6<;¢!)�}6<*�>DZ�*�>
(D$V;f�]6<-d!#>�(D>D�'Z�í�6)8R>�����E��.+:6FE�� ��S�Z�"�6V+:�.(�('b&�����.�mQm!q(D>�!)��E�!#"TEr>D"��'��!)��!)-?$V(�� (e!#"�S<*�;&�.�C>GI��.Ê#L7(���6[@�(e>����
"��.+'*�"T(��?6<�

� ìvu�® î¢�W/_���§×%/_����� ì 5D5T¯
@W���'"%�X��!)��EÝ×=!#"��r>����r6<*�>DZ�*�>t!)��E»>����}� ��Z�*�>G�.E�S)�rE��'S)"��'��E�� (D>D"T�?��*�>��?6<��('QR"%�.(DZ]�.+:>��?o)�.-?$)b ½ 6)>D�}>���!#>
>���� (G"��.+'*�"%(%�?6<�Í� (A6<��-?$�o#!)- � E��?8e@R�r+'!)�»!)(�(�*�;&�N>���!#>t>�����;��.(�(�!#S)�.(s!)-?6<��S{>����N�.E�S)�.(�!#"��N(�>�!#>�� (D>�� +'!)- - $
� ��E��'Z
�.��E��.�C>'b

Á}�p��!.o)�o�W/h­�5Gî¸Ð3ñ1/h­�5DÏ#Ð3ñ�/_�[5TQB!)��E�×�/h­�5Gî¢� [c^ � Z ® `�QR@W���'"�� a �H(�>����p!.o)�'"T!#S)�NE��'S)"%�'�s6)8�!)�Í� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<-�QF!)��E�Ð3ñ1/h­�5\�H(\>�����E��'"%�?o#!#>��?o)��6)8�Ð�/h­]5TbW/1�W����- !#>D>D�'"B� (R!n(�>�!)��E�!#"%Et!#Z�Z�"�6[wV�H;�!#>��?6<��6)89>������j� ��6<;�� !)-
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�G�F$t!G��6<�H(�(D6<�qE��H(D>D"%�?��*�>��?6<��QU(��'��>�����Z�"%6U6)8�6)8��9�.;�;�! ` b£5��q6)"��'6yo)�'".Q
>����f� ��Zj*�>g��6FE���E��'S)"��'�
E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�A!)- (�6&�.lU*�!)-H(B� [c^ � Z ® `�Q�(�� ��+:�e>���� (BE�� (D>D"T�?��*�>��?6<�t� (3�.lF*�!)-�>D6D×�ñ�/h­]5DÏe×1ñ�/_�[5Tb

�9�'>Sd�ì\E��.��6)>D�n>����fZ�"�6)�j!#��� - �?>�$G>���!#>,!)���H��Z�*�>�(D$V;n�
6<-9� (�"��.+:6yo)�'"��.Er!#>�"%6<*���Esí�b�«,�N� ��Z�*�>B(D$V;n�
6<-�� (
"��.+:6yo)�'"��.E{�?x��?>n� (e� ��+'� E��.�C>e>D6p!)���.E�S)��@W��� +%��+'!#"%"%�?�.(e>����A;&�.(�(�!#S)�N�&8�"%6<;¢(D6<;&��6<*�>DZ�*�>f(D$V;n�
6<-�b������
Z�"�6)�j!#��� - �?>�$n>���!#>R!)�t� ��Z�*�>\(�$F;n�]6<-�� (7"��.+:6[o)�'"��.EmQV+:6<��E��?>��?6<���.EG6<�A� >�(7E��'S)"��'�,�]�.� ��S�Ì�QU�.lF*�!)- (,���}/_���n��ì�5 Q b
���.��+:�)Q#>����7Z�"%6)��!#��� - � >Y$W>���!#>9!)�n�H��Z�*�>�(D$V;f�]6<-<�H(m*���"��.+:6yo)�'"��.E=!#>9"�6<*���Eeíj6)8V>����g!)-?S)6)"%�?>���;�� (7�U�I×%/_�C�7��ìY5dî
�W�{� Z/[�� � be�����H(W(���6y@W(�>���!#>g��ì�îu�q-H�m/_�W�§d�ì�5DÏ a be�7��"%!)(�� ��SA>�����!#�
6yo)��"��.+'*�"%(�� 6<�q8h6)",>����W��ì�¦§(,� �p>D�'"T;�(
6)8�>�����d�ì�¦§('Q�@g��6)��>�!)�H� d ìvu�® îù���}� Z/[���^ b � ` °
�����H(B"��.+'*�"%(%�?6<�p(���6[@W(W>���!#>,� 8�!)���:wVZ
�.+:>D�.E�­�X�8h"%!)+:>��?6<��6)8\� ��Zj*�>�(D$V;f�]6<- (���!)(W�]�'�.��!)-?"��.!)E�$s"��.+:6yo)�'"��.Er!#>
(D6<;&��(D>D�'ZN6)8d>�����!)-?S)6)"%�?>���;qQ�>����.�N� �s>��������:wV>�(D>D�'ZN>���!#>,8�"T!)+:>��?6<���H��+:"��.!)(D�.(�>D6N�����eZ/[��/^ � ` b������'"��'8h6)"��)Q
>������:wVZ]�.+:>D�.Es8h"%!)+:>��?6<�s6)8d� ��Zj*�>g(�$F;n�]6<- (B� ��>����f�H��Z�*�>g"%�?Z�Zj-?��@�� - -
�]���B�}­A�}�]Z/[���^ � ` b

 V*�Z�Z]6<(D�d>���!#>�>����RE��.+:6VE�� ��SW!)-?S)6)"%�?>���;�"%*���(m6<� ¬ /_� çF� 5]6<*�>DZj*�>�(D$V;n�
6<-H('b9�����.� a �W/h­]5\îù/_� çF� 5_Ð3ñ1/h­�5TQ
!)��Es@g�f(D�'�f>���!#>�>����e�:wVZ]�.+:>D�.Eq8h"%!)+:>��?6<�s6)8d(D$V;f�]6<- (B�H��>������ ��Z�*�>g"T�?Z�Z�-?�,� (

���}­t�}� Z ä å ^ � ` ^ ®Vu¨ß ` °
JV�



������!#�]6yo)��E��'"%�?o#!#>��?6<�r� (e!s���.*�"T� (D>�� +#b�03*�>e8h6)"e>Y@g6q"��.!)(D6<��(�>���� (�E�6F�.(e��6)>�;�!#>D>D�'"�8h6)"e>�����E��.(�� S<��6)8
>���� � !#Z�>D6)"W+:6VE��.('Ø

�#bW�W�������.*�"%� (D>�� +B�H(\6<��-?$&!=;&�.!)��(R8�6)"g6)��>�!)� ��� ��S�S)6F6FEtE��'S)"��'�,E�� (D>D"T�?��*�>��?6<�&+'!)��E�� E�!#>D�.('b c ��+:�W@g�,��![o)�
8h6<*���E�!p+'!)��E��HE�!#>D�)Q�@g�G@�� - -��:w�!)+:>�-?$�+'!)- +'*�- !#>D�A>������'"�"%6)"fZ�"�6)�j!#��� - �?>�$p6)8B>����t�V�3XYE��.+:6VE��'"f6<��>���!#>
+'!)��E�� E�!#>D��!)(�E�� (�+'*�(%(D�.E�� �� F�.+:>��?6<�NËUb JFb

JFb�^�>R+'!)�A�]��(���6[@W�G�U$&6)>����'"3;&�.!)��(7>���!#>g>�����!#�]6[o)�,8h6)"%;n*�- !�� ('QF� �&81!)+:>'QV>����W�:w�!)+:>R�:wVZ]�.+:>�!#>��?6<�t6)8�>����
(%�?µ'�e6)8�>����f� ��Zj*�>R"T�?Z�Z�-?�&I�� a L�b

�9�'>g*�(3!)(�(%*�;&�W>���!#>g>�����Z�"%�:XY+:6FE���6)8m>���� � !#Z�>D6)"W4g6VE��,>D6n�]�,E��.(��?S<���.Et��!)(g��-?6V+�kUXY-?�.��S)>��Aºdb�Á}�e���'�.E
>D6�E��.(��?S<��>����G6<*�>DZ�*�>fE��'S)"��'�tE�� (D>D"%� ��*�>��?6<�r� ��(%*�+%�·!q@3!.$�!)(n>D6p�.��(%*�"���>���!#>=!p- !#"%S)�G8h"%!)+:>��?6<��6)8B>���� ¬
� ��Zj*�>W(D$V;f�]6<- (,!#"���"��.+:6yo)�'"��.E�bf��6s(D6<-?o)��>���� (,E��.(��?S<��Z�"�6)�j-?�.;sQ
@R�&*�(D��!)�r� E��.!t+:6<;�;=*���� +'!#>D�.EN>D6s*�(,�U$
�9*��U$�I��[ËML�ØGÁ}��>D"�$�>D6rk)�'�'Z|>������:wVZ
�.+:>D�.E�"T�?Z�Z�-?�A(��?µ'��- !#"�S)�'"�>���!)�·6)"��.lU*�!)-g>D6}Î�� /_���}­�5 ¬ Qd8h6)"�(D6<;&�
Z]6<(��?>��?o)�t+:6<��(D>�!)�U>&Îybr�����t"%!#>��?6<��!)-?�G�]�.��� ��E}>���� (=+%��6<�H+:�t� (n>���!#>&�?8�E��.- �'>��?6<��!)��E�� ��(D�'"�>��?6<��6)8��.-?�.;&�.�U>�(
� �U>D6f>������ ��Zj*�>d"%�?Z�Zj-?�B@R�'"%�W>D6���!#Z�Z]�.�G� ��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$f@W� >���Z�"�6)�j!#��� - �?>�$t�[Ï#Jn�'o)�'"�$G>�� ;&��!)�t� ��Zj*�>\(D$V;f�]6<-
� (�"��.+:6[o)�'"%�.E�Q�>����.�N>������ ��Z�*�>W"%�?Z�Z�- ��(��?µ'�����'�.E��.EN>D6A�]�=- !#"�S)�'"��U$�!G81!)+:>D6)"e6)87Î�>���!)��>����=(�lF*�!#"��="�6F6)>�6)8
>����e�F*�;f�]�'"g6)8�� ��Z�*�>7(D$V;n�
6<-H(R$)�'>3>D6&�]�W"%�.+:6[o)�'"��.E�Q�@W��� +T�t�H(�� /_�W�}­]5 ¬ b\�W��6<*�S<�A6<��-?$G!����.*�"T� (D>�� +#QU>���� (
+:6<��E�� >��?6<��>�*�"%��(36<*�>�>D6��]�eo)�'"�$�*�(D�'81*�-]8�6)"W>����fE��.(�� S<��6)8�>����nE��'S)"��'�fE��H(D>D"%�?��*�>��?6<��('bï,(�� ��Sp>���� (f+:6<��E��?>��?6<��Q�>����tE��.(��?S<��Z�"�6)��-?�.;¢�
�.+:6<;��.(f>����t8h6<- -?6[@�� ��S�ØfS<� o)�.� � !)��E¥Õ<Qd!)��E{S<�?o)�.�{>����
�F*�;f�]�'" ¬ 6)8�� ��Zj*�>B(D$F;n�]6<- ('Q ª ��Es!&E��'S)"��'�fE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�tÐ�/h­�53(�*�+T�s>���!#>

�B�}­A�}� Z ä å ^ � ` ^ ®Vu¨ß ` Y¤Î�� �B�}­
¬

8h6)"\­�ó�I a ¯.���qÕ'L�bR^���E��'�.E�Q<�?8
>���� (d+:6<��E�� >��?6<�&� (d(�!#>�� ( ª �.E�Q<>����.��>����B�:wFZ]�.+:>D�.EA(��?µ'�B6)8]>������ ��Zj*�>�"T�?Z�Z�-?�g@W���H+%�
� ( ¬ /_���}­A�}��Z ä�å ^ � ` ^ ®Vu¨ß ` 5g�H(�- !#"�S)�'"�>���!)�s6)"��.lF*�!)-�>D6GÎ � /_�W�r­]5 ¬ b

����� (dE��.(��?S<��Z�"�6)��-?�.;ù+'!)�G�]�W(D6<-?o)�.E&�F$&;&�.!)��(76)8]-H� ���.!#"dZ�"�6)S)"T!);�;�� ��S�QU� �&!f;�!)�����'"7E��.(�+:"T�?�]�.E=�H�pIK¥yL�b
½ !);&�.-?$)Q�>����n� ���.lF*�!)- �?>�$G+'!)�q�]��;�!)��� Z�*�- !#>D�.Et>D6�$V�?�.- E

Ð ñ /h­]5²Y �p- � { �B�}­t��Î � �B�}­
¬

~
� ç¥�

8h6)"W­}ó{I a ¯.�,�>Õ.L�b ½ 6)>D�n>���!#>W8h6)"W>����H(�>D6G�]��(D6<- oM!#��- �)Q�Õ����'�.E�(W>D6G�]�f- !#"�S)�'"�>���!)�pÎ.Ïe� ¬ bg0g$qE�� (%+:"��'>��?µ.� ��S
>����q� �U>D�'"�o#!)-�I a ¯.�n��Õ.L�!)��E�"��.lF*��?"%�H��Sp>����q!#�]6yo)��� ���.lF*�!)- � >Y$�>D6���6<- E·6<�|>����qE�� (%+:"��'>��?µ.!#>��?6<��Z]6<� �U>�('Q\@g�
6)��>�!)� �s-H� ���.!#"�� ���.lF*�!)- � >��?�.(R�H��>�����*���kV��6[@��t+:6F�'¡G+'�?�.�U>�(�6)8dÐ�/h­�5TbR�q6)"%�'6[o)�'".Qj@R�f+'!)�p+%��6F6<(D��>D6�;��H��� ;��?µ'�

J)J



¬ Ê)P)P)¥)Ê × a)a)a)a � a)a)a)a)a �.J a)a)a)a
Ð ® a b a)a Ë#O)Ê)O a b a)a Ë#P `)` a b a)a Ê ` O)P a b a)a#` × a Ë
ÐB³ a b ` O)¥)P<Ë a a b ` O)¥)ÊV� a a b ` O)P a#`)` a b ` O)Ê ` Ë#J
Ð É a b �.Ê)Ê)J)J a a b �.Ê)Ê ` P)× a b �.Ê)× a � a a b �.Ê)Ê)OV�.J
Ð! a b a Ë#J)Ê ` Ê a b a ËF�.J ` ¥ a b a Ê<Ë#O a)a a b a Ë#¥)¥<Ë `
Ð#" a b a ×)J)P)P)× a b a × ` OV�.¥ a b a ×)O)J a O a b a ×)J)J a Ê
Ð#$ a b a P)Ê a P)× a b a#` O)Ê)¥)¥ a b a#` �[Ë#¥V� a b a P<Ë ` ËF�
Ð#% a b a ¥<Ë#J)J)O a b a#` ¥)¥)Ê)P a b a P a �.Ê)J a b a ¥)P)O)PV�
Ð,®�$ a b a)a �)�.Ê<Ë
Ð,®�% a b a P)P)P)O a a b a#` P)J)¥V� a b a ¥)×)×)¥<Ë a b a P ` ¥ a P
Ð ³'& a b a � a �.P<Ë a b a �.P)P)¥<Ë
Ð#('" a b a J)P a J)¥ a b a �.×)J)¥)P
Ð ('( a b a)a ¥V�.¥)P a b a � a#` Ë#O a b a �.Ê)J)O)× a b a)a OV� a)a
Ð#(*) a b a �[Ë#¥)Ê)P a b a � a Ë)Ë)Ë� a b a ¥)× a b a ¥)P a b a J)× a b a J
ä PFb ×<Ë PFb OV� PFb ×)P PFb ×)¥

��!#��-?�r�#ØGv,�'S)"��'�sE�� (D>D"%� ��*�>��?6<��(�8�6)"=oM!#"T�?6<*�(noM!)- *��.(f6)8 ¬ Â�� ç�� �H(f>����t6[o)�'"T���.!)E�Q7!)��E·ä�� (n>�����!.o)�'"%!#S)�
E��'S)"��'�f6)8�!)�q6<*�>DZ�*�>�(D$V;n�
6<-

>����n6)�V�_�.+:>�� o)�n81*���+:>��?6<��Ð ñ /_�[5n/h@W���H+%�p�H(W!#S<!)� �N- � ���.!#"�� �q>����=*���kV��6[@��p+:6F�'¡G+'�?�.�U>�(W6)87Ð�/h­�5D5TQ
�H�q6)"%E��'"�>D6
6)��>�!)� �p!�E��'S)"��'�fE�� (D>D"%�?�j*�>��?6<��@��?>���>����f;��H��� ;=*�;uZ
6<(%(��?��-?�,!.o)�'"%!#S)�&E��'S)"%�'�)b

��!#��-?����(���6[@�(\(D�'o)�'"%!)-�6)Z�>�� ;��?µ'�.EGE��'S)"��'�WE��H(D>D"%�?��*�>��?6<��(�@R�W��!.o)�W8h6<*���E&*�(�� ��Se>����H(d;&�'>���6VE&8�6)"RoM!#"T�?6<*�(
o#!)- *��.(B6)8 ¬ b3«�- -]>�����Õ'X�o#!)- *��.(,*�(D�.Ep!#"����.lF*�!)-m>D6 a ° a �#b3^�>W� (��H�C>D�'"��.(�>�� ��S�>D6G��6)>D�f>���!#>�8h6)"�(%;�!)- -�o#!)- *��.(B6)8
Ì ¬ �#Q�Ð	Q�� (�!#Z�Z�"�6.w�� ;�!#>D�.-?$p�.lU*�!)-�>D6}�[ÏV/1Ì
/1ÌG�»�[5D5TQ9@W���H+%�N� (,>����&(�!);&��!)(�8h6)",>�����(D6<- �?>D6<�rE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�
S<�?o)�.�q�H�p F�.+:>��?6<��¥Fb

öB÷,+ -.�������0/�ÿ�13254@ü�ýVü6����798;:�<=��>0û/ü
������*�Z]+:6<;G� ��S�Z�!#Z]�'"GI�� a LRE��.(%+:"%�?�]�.(�!qE�$V��!);�� +=Z�"�6)S)"T!);�;�� ��Ss!#Z�Z�"�6<!)+%��>D6p+'!)- +'*�- !#>D�G>������'"�"�6)"fZ�"�6)��X
!#��� -H�?>Y$}6)8�>����t�V�3XYE��.+:6FE��'"&8h6)"&!NS<�?o)�.�|E��'S)"��'�sE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<��b��p6)"��sZ�"��.+'� (��.-?$)Q�S<�?o)�.� ¬ !)��E·>����tE��'S)"��'�

J)¥



-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

0.97 0.975 0.98 0.985 0.99 0.995 1

/1!C5 /h�
5

���?S<*�"���JFØ7v,�.+'� ;G!)-m-?6)S<!#"%�?>���;�6)8�>�����+'*�;=*�- !#>�� o)�eZ�"�6)��!#���H- �?>Y$&6)8��'"�"�6)"B6)8�>������V�3XYE��.+:6VE��'"n/ho)�'"%>�� +'!)-m!Mw�� (T5
o)�'"%(�*�(�>����n8�"%!)+:>�� 6<�q6)8dE��.+:6VE��.Ep� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (n/1��6)"%�?µ'6<�U>�!)-9!Mw�� (T5g8h6)",>����f(D�.lF*��.��+:�nS<�?o)�.�p� �p��!#��- �G��8h6)"
¬ î¢� a)a)a)a)a b�/1!C5e8h*�-H-d"%!)��S)�)Qd!)��E»/h�
5�>D6y@g!#"%E�(n>����G�.��E�6)8B>����AE��.+:6VE�� ��SqZ�"�6V+:�.(�(A/1- �.(�(�>���!)��¥�?¸� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (B- �'8�>B>D6GE��.+:6FE��y5Tb

E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�=Ð�/h­�5TQC>����WZ�"�6V+:�.E�*�"���+:6<;&Zj*�>D�.(\8h6)"7�'o)�'"�$F£B>�����Z�"�6)��!#��� -H�?>Y$A@ Ù îB@ ±�C ä ^ � `Ù >���!#>\>����WE��.+:6VE�� ��S
Z�"�6V+:�.(�(B81!)� - (3@��?>����:wV!)+:>�- $q£e� ��Zj*�>B(D$F;n�]6<- (3"��.+:6yo)�'"��.E�b

���?S<*�"%�nJ�(���6[@W(,!�Z�- 6)>�6)8�>����n+'*�;=*�- !#>�� o)�fZ�"�6)�j!#��� - �?>�$G6)8\E��.+:6VE�� ��S&�'"�"�6)"=/ho)�'"%>�� +'!)-�!Mw�� (,� �q-?6)S#XY(%+'!)-?�y5
o)�'"%(�*�(�£[Ï ¬ /1��6)"T�?µ'6<�C>�!)-g!Mw�� (T5TQ�8�6)"=>����A(��.lU*��.��+:�A� ����!#��-?�N�G+:6)"�"%�.(DZ]6<��E�� ��Ss>D6�>����Go#!)- *�� ¬ î¶� a)a ¯ a)a)a b
½ 6)>D�q>���!#>&8h6)"�!)- -g>����sE��'S)"��'�qE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<��(�S<�?o)�.�|�H�·��!#��-?�}�s!)��E|!)-H-g-H!#"�S)���.��6<*�S<�|�F*�;f�]�'"�6)8�� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (W>����=�'"�"�6)",Z�"�6)��!#���H- �?>Y$t6)8\>����=�V�3XYE��.+:6VE��'"R�D*�;�Z�(�>D6r�f�]�'8h6)"��n!)-H-9� ��Zj*�>W(D$V;f�]6<- (�!#"��="��.+:6[o)�'"��.Emb
�����H(d� (d�]�.+'!)*�(D��>����W!.o)�'"%!#S)�eE��'S)"%�'��6)8]>�����6<*�>DZ�*�>7(D$V;f�]6<- (d� ��>����W�V�3XYE��.+:6VE��'"R�H(d>D6U6n(�;�!)- -�>D6fS<*�!#"%!)�U>D�'�
+:6[o)�'"T!#S)�n6)8d!)- -�� ��Z�*�>B(D$V;f�]6<- ('b

öB÷,D ú�û/ü�ýùþ®ÿ�1¼ÿ�>E-.�������F/�ÿ�132G40ü�ýùüH���I���0ûKJL� û=:NMO��>Oû
2\o)�.��>���6<*�S<�&>�����+%��6<� +:�W6)8
!���6)"%��!)E�6�+:6FE��B6)"R!e"%�?S<�U>_X�"��'S<*�- !#"\+:6VE��W!)(\>�����Z�"��:XY+:6VE��B6)8]! � !#Z�>D6)"g4g6VE���� (
(�*�¡A+'�?�.�C>�8h6)"�Z�"�6[oV� ��S,>����'6)"��'>�� +'!)-V"%�.(�*�-?>�(�!#�]6<*�>�>����3-H� ���.!#"�>�� ;&�g�.��+:6FE�!#��� - �?>�$e!)��E�E��.+:6FE�!#��� - �?>�$e6)8 � !#Z�>D6)"
+:6VE��.(�@W� >��s(�*��?>�!#��- ��E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<��('QF(�*�+T�q+%��6<�H+:�.(�>�*�"%�q6<*�>B>D6G�]�e"%!#>����'"WZ
6F6)"�� �sZ�"%!)+:>�� +'!)-m(�� >�*�!#>��?6<��('bd^_�
(�*�+T��+'!)(D�.('Q<6<���B� (�� �U>D�'"��.(D>D�.E&�H�n!,"�6)��*�(D>�Z�"��:XY+:6FE��R@W� >��nZ�"�6[o#!#��-?�gS<*�!#"%!)�U>D�'�.(d6<�=>����BE��.+:6VE�� ��S,+'!#Z�!#��� - � >Y$)Q
�'o)�.�q8h6)"W(���6)"�>�-?�.��S)>���(.b

^_�t>���� (g(D�.+:>��?6<�t@R��E�� (%+'*�(�(g!n(DZ]�.+'� !)-
+'- !)(�(g6)89��v��g4�+:6FE��.(R>���!#>3!#"%��@g�.- -](�*��?>D�.EA!)(B!fZ�"��:XY+:6FE��)b\��� "%(D>'Q
-?�'>\*�(\"��.+'!)- -V>�����E�� ª ���?>��?6<�=6)8]!)�G�9v��34·+:6FE��)b\�9�'>ONN�]�3!����?Z�!#"�>�� >D�gS)"T!#Z���@W�?>���ºq-?�'8h>\!)��E.P�"%�?S<�U>d��6VE��.('b

J `



Q=R Ù QTS Ù QTU Ù QWV Ù QYX Ù QYZ Ù Q[RG\�] ÔQ=R Ù QTU Ù QYV Ù QY^ Ù QYZ Ù QY_ Ù Q[RG\�] ÔQYS Ù QYV Ù QTZ�] ÔQ R Ù QT` Ù Q ^ Ù Q Z Ù Q _ Ù Q R5\ ] ÔQ U Ù Q V Ù QT` Ù Q ^ Ù Q _ ] Ô

Q RQ SQ UQWVQ `QYXQY^QYZQ _Q R5\
���?S<*�"��f¥FØR«��q��v��g4�+:6VE��

^_�p>����=+:6<�C>D�:wV>e6)8\�9v��34�+:6VE��.(,>�����-?�'8�>,��6VE��.(W!#"��=6)8h>D�.��"%�'8��'"�"%�.Ep>D6�!)(,>����n;&�.(%(�!#S)��6)",o#!#"%� !#�j-?�f��6VE��.(
@W���H-?�3>�����"%�?S<�U>\��6VE��.(7!#"%��"��'8h�'"�"��.E&>D6=!)(\>����W+T���.+�k���6FE��.(.b��W����- � ���.!#"\+:6VE��,!)(�(D6V+'� !#>D�.E�@W� >���>����WS)"%!#Zj��� (
6)8d��-?6V+�kUXY-?�.��S)>��pºdbB�����f+:6F6)"%E�� ��!#>D�fZ]6<(��?>��?6<��(36)8\!G+:6VE��'@R6)"TE�!#"��=� E��.�U>�� ª �.E�@W� >��q>����nº�;&�.(�(�!#S)�=��6VE��.('b
�����=+:6FE��'@R6)"%E�(,!#"%�n>���6<(��=o)�.+:>D6)"T(�6)87-?�.��S)>���º{6yo)�'"e>����=��!)(D� ª �.- EN(�*�+%��>���!#>�8h6)"��'o)�'"�$N+%���.+%kN��6FE��n>����
(�*�;Ý6)8d�?>�(W���.�?S<�U�
6)"T(B!);&6<��S�>�����;��.(�(�!#S)�n��6FE��.(B�H(Bµ'�'"�6�b�/� F�'�n��� S<*�"��f¥Fb£5

03�©E��.+:6VE�� ��SG6)87�9v��g4�+:6VE��.(�6[o)�'"�!)�N�'"%!)(�*�"%�n+%��!)�����.-�� (Wo)�'"%$p(�� ;��H- !#"�>D6t>����=03�©E��.+:6VE�� ��S�6)87�V�3X
4g6VE��.(�IK¥ML�br^�>&��!)(n�]�'�.�·(%��6[@W�·� ��I��.×MLB>���!#>=>���� (=E��.+:6FE�� ��Sr!)-?S)6)"%�?>���;¹� (=(�*�+'+:�.(�(�8h*�-g�?8�!)��E{6<��-?${�?8B>����
S)"%!#Z���� ��E�*�+:�.Es�U$s>����f�'"%!)(D�.E�;&�.(�(�!#S)�=Z]6<(��?>��?6<��(�E�6F�.(W��6)>,+:6<�C>�!)� �r!qÇ�Ó�ÔTÒ<Ò
Ã�¿��sÇ'Å.Ó1b�«ù(D>D6)Z�Z�� ��S�(D�'>,�H(W!
(D�'>,6)8R;&�.(%(�!#S)�&��6FE��.(�(�*�+%��>���!#>�>����.�?"�� ��E�*�+:�.EpS)"%!#Z��N��!)(,>����=Z�"�6)Z]�'"�>Y$p>���!#>,!)-H-9>�����+%���.+�kr��6FE��.(���![o)�
E��'S)"��'�&S)"%�.!#>D�'"f>���!)�r6<���)b=��6)"��:w�!);&Z�-?�)Q�� �r��� S<*�"��&¥t>����&;&�.(�(�!#S)�G��6FE��.(��#¯%JF¯ ` ¯%PpS)�.���'"%!#>D��!s(D>D6)Z�Z�� ��S
(D�'>�6)8�(��?µ'� ` b

 V�H��+:��>����f*���� 6<�A6)8�>�@R6t(D>D6)Z�Z�� ��S�(��'>�(�� (�!#S<!)� �p!�(D>D6)Z�Z��H��S&(D�'>'Q�!&��� Z�!#"�>��?>D��S)"%!#Z��p+:6<�C>�!)� ��(�!�*����HlU*��
;�!Mw�� ;�!)-\(�>D6)Z�Z�� ��Ss(D�'>�/h@W��� +T��;�![$N�]��>������.;&Z�>�$r(��'>T5Tbt�����G!)��!)-?$V(�� (�6)83�'"%!)(�*�"��GE��.+:6VE�� ��Ss8h6)"f��v,�34
+:6VE��.(,�
6<�H- (WE�6y@W��>D6�+:6<;�Z�*�>�� ��SA8�6)"��.!)+T�roM!)- *��f6)8�t=>����nZ�"%6)��!#��� - � >Y$�>���!#>,>����nS)"T!#Z��NS)�.���'"%!#>D�.Er�F$q>����
�'"%!)(D�.EpZ]6<(��?>��?6<��(3��!)(W!�;�!Mw�� ;�!)-�(D>D6)Z�Zj� ��S&(D�'>�6)8d(��?µ'�<tCb

��������v��g4 +:6VE��.(�@R�&@�� - -�(D>�*�E�$p�H��>���� (�(D�.+:>��?6<�}!#"���+:6<��(�>D"%*�+:>D�.E}8h"�6<;~!s��6VE��&E��'S)"��'��E�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�a /h­]5Bî ï Q a Q:­ Q b���6)"e�.!)+T�r6)8\>����=º{;&�.(�(%!#S)����6FE��.(�>��������.�?S<�U�]6)"%� ��S�+T���.+�kr��6VE��.(�!#"%�=+:6<��(�>D"%*�+:>D�.Er!)(
8h6<- -?6[@�('Ø7!�E��'S)"%�'�fÌA�H(�+%��6<(��.�p� ��E��'Z
�.��E��.�C>�- $G!#>W"%!)��E�6<;�8h"�6<;�>����fE�� (D>D"%�?�j*�>��?6<�AS<�?o)�.�q�F$ a /h­]5Tb3�����.�pÌ

J)P



"%!)��E�6<;¼+%���.+�k���6FE��.(�!#"��n+T��6<(D�.��@W��� +T�p+:6<��(�>��?>�*�>D�f>����n���.�?S<�U�]6)"%(B6)8d>�����;&�.(�(%!#S)�=��6VE��)bB�����f�.��(D�.;n��-?�
6)8�S)"%!#Z���(BE�� ª ���.E�>���� (�@g![$t@�� - -
�]��E��.��6)>D�.Eq�F$ * / a /h­�5T¯Dºd¯'P<5�� ��>�����8h6<- -?6y@W� ��S�b

��6)"n!�S)"%!#Z��}� �N>������.��(D�.;n��-?� * / a /h­]5T¯Dºd¯'PC5,@g��+'!)�}+'!)- +'*�-H!#>D��!)�}*�Z�Z]�'"��
6<*���Ep8h6)"e>�����Z�"�6)�j!#��� - �?>�$
>���!#>B>�����S)"%!#Zj�t��!)(B!=;G!MwV� ;G!)-
(�>D6)Z�Z�� ��S=(D�'>B6)8�(%�?µ'��t<b\������8h6<- -?6y@W� ��Sn>����'6)"��.;���!)(g�]�'�.�tZ�"�6yo)�.Eq� �rI��.PML�bêFë Ëc,/+-ËcÌcbµ: =�Å'ÓdP��%Å�¾=ÒVÔMÇTÃ1Ó1ÃhÄ#Å�Ãh¿�ÓYÅù�UÅ:ÆLK�e9Ô#Æ�º�Yù�-E\²�¯*f�ó0glE7¾#¿jÖGÌóYù��È?Å.Ó�h U /1²�¯*f<5��%Å&ÆDÅ)�'ÂVÆTÇTÃhÄ#Å:ÈÉÀ
ÖCÅGi\¿
Å�Öó�'À

h�&</jPM¯ a 5ÿØ£î �#¯h & /1²�¯*f<5 Ø£î a %'Ô#Æn/1²�¯*f<5Ikî¨/jPy¯ a 5'¯h U u�®y/1²�¯*f<5 Ø£î Û Ù C ± h U /5£M¯ ¬ 5 Û Q a Q õ ÙÙ Zml ö õ ±± u Ù ZmlHZmn ö õ o Z Ù Z ±Q Z ± Z ³ Ù u]³ l u n öõ oQ ö %'Ô#Æ�º�Y a °

=9Å.Ó0Nð�%Å&¾�ÆD¾#¿jÖCÔ��m�)ÆD¾TÒ/#rÃh¿�Ó$#VÅGÅ'¿�Ç'ÅL���'È?Å * / a /h­]5T¯Dºd¯'PC5HKX?®#VÅ'¿�Ó$#VÅ,ÒjÆ_Ô���¾ �'Ã�ÈÉÃhÓ1À�Ó$#F¾)ÓONi#F¾MÇ&¾G��¾JÏ)Ã$��¾#È
Ç�Ó�Ô�Ò<ÒjÃh¿��tÇ'Å.ÓgÔ
%eÇTÃqp[ÅlttÃ�Çn¾)ÓO��ÔMÇ:Ó

y º t z oÛ l ðr& h w /1²�¯ a 5 { �W� Û Q a Q õ o ZmlQ ö
õ oQ ö ~ U Z w °

^_�q>����=!#�]6[o)�=>����'6)"��.;sh U /1²�¯*f<5�� (W>����fZ�"�6)��!#��� -H�?>Y$A>���!#>,!G"%!)��E�6<;¼���?Z�!#"%>��?>D�eS)"%!#Z���� �q>����f�.��(D�.;n��-?�
/ * / a /h­]5T¯Dºd¯'PC5d��!)(\²f+T���.+�k&��6VE��.(d6)8]E��'S)"��'� a !)��Etf�+%���.+%k���6FE��.(�6)8]E��'S)"��'�B6<���)b\�����H(��H;&Z�- �?�.(�>�����(��.+:6<��E
(D>�!#>D�.;&�.�U>W6)8�>����e>����'6)"��.;sb

«»(D>�!)��E�!#"TE=E�$F��!);G� +gZ�"�6)S)"%!);�;G� ��S�!)-?S)6)"%�?>���;i+'!)��+:6<;�Z�*�>D�B>����B*�Z�Z]�'"��]6<*���E=� �=>�����!#�]6[o)��>����'6)"��.;
@W�?>�� s /«ÃqÉ:º ³ P  -?6)Sj/jPC5D5g��� >g6)Z]�'"%!#>�� 6<��('Q�@W���'"%��Ãå� (�>�����;�!Mw�� ;n*�;�E��'S)"��'�f�H��>�����E�� (D>D"T�?��*�>��?6<� a /h­]5Tb

öB÷qu MO�wvx�gýùÿOûm>�-.�������yJL������1r�gý�2VýG�z4
�����BE��.+:6VE�� ��S��'"�"%6)"dZ�"�6)��!#���H- �?>Y$e6)8]! � !#Z�>D6)"34g6FE��g@��?>��=Z�!#"%!);&�'>D�'"%(�/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­�5D5�+'!)�&�]�3�.(D>�� ;�!#>D�.E&*�(�� ��S
>���� ª ���?>D�G- �.��S)>��{!)��!)-?$F(%� (e6)8B>�����+:6)"�"��.(DZ]6<��E�� ��Sq�V�3X�4g6VE��G!)��E{6)8B>����AZ�"��:XY+:6VE�����bp�����H(�+'!)�·�
�AE�6<���
8h6)"n!)�U$�+:6FE����¤@W�?>���!�E��.+:6FE��'"f8h6)"f@W���H+%�}>����AE��.+:6FE�� ��Sq�'"�"%6)"fZ�"�6)�j!#��� - �?>�$�� (f+:6<;&Z�-?�'>D�.-?$rkV��6[@���bt��6)"
�:w�!);&Z�-?�)Q(��+'!)�s�]��+%��6<(D�.�q8h"�6<;�>����f�.��(D�.;n��-?� * / a /h­]5T¯Dºd¯'PC5Tb

Á}�&@W�H- -9!)(�(%*�;&��>���"�6<*�S<��6<*�>�>���!#>e>���� ¬ �H��Z�*�>W(�$F;n�]6<- (,6)87>���� � !#Z�>D6)"n4g6FE��=���'�.Er>D6��]�="��.+:6[o)�'"��.E
8h"�6<; ¬ /_� ç�� 5e6<*�>DZ�*�>n(D$F;n�]6<- ('bs V*�Z�Z]6<(D��>���!#><�|��!)(���-?6V+�kUXY-?�.��S)>���ºdbt��6)"�!)�U$X£&@W� >�� a f £ f ºÍ-?�'>
� Ù E��.��6)>D��>����eZ�"�6)�j!#��� - �?>�$�>���!#>B>������V�3XYE��.+:6VE��'"B81!)� - (g!#8�>D�'"�"%�.+:6[o)�'"%� ��Sn£�6)89>����eºN� �U>D�'"%;&�.E�� !#>D�e(D$F;n�]6<- ('b
��*�"%>����'".Q�-?�'>!{ Ù E��.��6)>D��>�����Z�"%6)��!#��� - � >Y$�>���!#>3>����e+:6FE��S�r+'!)����6)>BE��.+:6VE��S£,�'"%!)(�*�"%�.(g!#>3"%!)��E�6<;uZ
6<(%�?>��?6<��('b

J)Ê



 V� ��+:�W>����e�V�3XYE��.+:6VE�� ��S=Z�"�6V+:�.(�(g� (3� ��E��'Z]�.��E��.�C>\6)8�>�����+%��6<� +:��6)8®��QV>����e(D�'>36)89*���"��.+:6[o)�'"��.Es�H�C>D�'"%;��.E�� !#>D�
(D$V;f�]6<- (R!#>R>�����Z]6<� �U>\6)8m81!)� - *�"%��6)8�>�����E��.+:6FE��'"g� (R"%!)��E�6<;sbd�����'"��'8h6)"��)QV�?8�²=E��.��6)>D�.(g>����WZ�"%6)��!#��� - � >Y$=>���!#>
>���� ¬ �H��Z�*�>3(D$V;f�]6<- (B+'!)����6)>��]�e"��.+:6[o)�'"��.E�8h"�6<;�>���� ¬ /_� ç¥� 5g6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (.QF>����.�s@R�n��!.o)�

²=î UÛ Ù ðr& � Ù { U Z Ù °ï,(�� ��S�>����e"��.(%*�-?>�(36)8�>�����Z�"��'oV�?6<*�(g>�@R6G(%*���(D�.+:>��?6<��('Q��?>B� (3Z]6<(�(��?�j-?��>D6G6)��>�!)� ��S)6F6FEq*�Z�Z]�'"g�]6<*���E�(g6<�s>����
6[o)�'"T!)- -m�'"�"%6)"�Z�"�6)��!#�j� - �?>�$�6)8 � !#Z�>D6)"�436FE��.(.b

öB÷,| }�ýùÿgýG�eû~7Sû/ÿ0þ����ðú�û/ü�ý�þ®ÿ
«,(�!)���:wV!);�Z�-?��6)8�>����s8�6)"��'S)6<�H��S�E�� (�+'*�(�(��?6<��(n@g�s@W� - -RS<�?o)�s6<���sZ]6<(�(�� ��-?�AE��.(��?S<�·8�6)" � !#Z�>D6)"�+:6VE��.(&8h6)"
@W���H+%�s>����=�U*�;f�]�'"�6)8d� ��Zj*�>�(D$V;f�]6<- ( ¬ � (W- !#"%S)�'"W>���!)�p6)"W�.lF*�!)-m>D6�Ê ` P)¥)ÊFb�^��p>���� (�+'!)(��)Qj@g� ª "T(D>��.��+:6VE��
>���� ¬ � ��Z�*�>W(D$V;n�
6<-H(W*�(��H��SG!)�N�:wF>D�.��E��.E��,!);�;��H��SA+:6VE��)b��W��� (W�H��+:"��.!)(D�.(�>������U*�;n�]�'"W6)87(�$F;n�]6<- (�>D6s!
�F*�;f�]�'"��¬ @���� +%�s�H(3"�6<*�S<��-?$ ¬ ç Äh-?6)S ³ / ¬ 5 Æ b

�����e"��.!)(D6<�q>D6A+%��6F6<(D�f>������:wF>D�.��E��.Ep�,!);�;�� ��S�+:6VE��f!)(�! ª "%(�>�(D>�!#S)�f6)8�>�����Z�"��:XY+:6FE�� ��S&� (B>D6�"%�.E�*�+:�
>������:x]�.+:>\6)8�(D>D6)Z�Zj� ��Se(D�'>�(\6)8
o)�'"�$&(�;�!)-H-�(��?µ'�)QC(��H��+:��!)�&�:wV>D�.��E��.E��,!);�;�� ��S�+:6FE�����!)(\;�� ��� ;n*�;�E��H(D>�!)��+:�
` !)��Er>��F*�(�>�!#k)�.(�+'!#"��&6)8g(D>D6)Z�Z�� ��St(D�'>�(�6)8R(��?µ'�.(�Jt!)��E�¥Fb��q6)"%�'6[o)�'".Q�(D>D6)Z�Z�� ��St(D�'>�(�6)8R- !#"�S)�'"�(%�?µ'�.(e+'!)�
!)- (D6&�]�e"��.(�6<-?o)�.E�Q�@W� >��s!�S)6U6VEqZ�"%6)��!#��� - � >Y$)QV*�(�� ��S&!)�s�:wV>D�.��E��.E���!);G;�� ��S&+:6VE��)b

½ �:wF>'Q�@g�&*�(D��!t"%!)��E�6<;~+:6VE���8�"�6<;�>����=�.��(D�.;n��-?� * /h­  ¯��¬ ç � a)a)a ¯%P)× a 5�>D6sZ�"%�:XY+:6FE��=>����H�¬ (D$F;n�]6<- (
!)��EsZ�"�6FE�*�+:� �¬ ç � a)a)a � �C>D�'"T;&�.E�� !#>D�f(�$F;n�]6<- ('b\�����.�q@R�f*�(D�f!)�q�V�3X�4g6VE���@��?>���>����fE��'S)"%�'�nE�� (�>D"%�?��*�>�� 6<�
8h6)"W-?�.��S)>��pÊ)P)P)¥)Ê�S<�?o)�.�p�H�s��!#��- ���#b7�����e6yo)�'"%!)- - � !#Z�>D6)",4g6VE���� ��>���� (B+'!)(D�n�H(B(���6[@��q� �s���?S<*�"�� ` bï,(�� ��Sn>�����"��.(�*�- >�(76)8m>�����Z�"%�'oF�?6<*�(R(D�.+:>�� 6<��('QF@R�e+'!)��+'!)- +'*�- !#>D�e!)��*�Z�Z]�'"R�
6<*���E�6<�t>����,Z�"�6)��!#�j� - �?>�$=6)8
�'"�"�6)"78�6)"\>���� ( � !#Z�>D6)"R+:6VE��)bd��6)"R!)�U$�t<QF-?�'>]��/ét#5��]�B>����BZ�"�6)��!#�j� - �?>�$�>���!#>7>���� � !#Z�>D6)"g+:6FE��W8h!)� -H(�>D6�"��.+:6[o)�'"
!N(�*���(D�'>f6)8W(��?µ'�Gtt@W�?>���� ��>����0�¬ ç � a)a)a (D$V;n�
6<-H(e6<�·@W��� +T��>����t�F�BX��.��+:6FE�� ��S��H(�Z]�'"�8h6)"%;&�.E�bq���?S<*�"%�tP
(���6y@W(�!)�|*�Z�Z]�'"f�]6<*���E�6<����/ét#5n!)(ntsS)"�6[@W(.b�������!)E�E��?>�� 6<��6)8�>������,!);�;��H��SN+:6VE��s!#>�>������]�'S<� ����� ��S
"��.(�*�-?>�(R�H�e��/ét#5\î a 8�6)"Tt�îi�#¯%JF¯%¥FQ�!)��Et"��.E�*�+:�.(7>�����*�Z�Z]�'"R�
6<*���E�6<�t>����,6[o)�'"%!)-H-j�j-?6F+%k��'"�"�6)"gZ�"�6)�j!#��� - �?>�$
(��?S<��� ª +'!)�U>�-?$G>D6p�#°£ËF�A��� a Z ®5 b
� ��ÀnÞ��¼�O�¢ýg����� � ýT�n�]�W	Ýþ���
��\Þ

c ���36)8
>�����E�� (%!)E�oM!)�U>�!#S)�.(d6)8 � !#Z�>D6)"R436FE��.(d�H(�>���!#>d>����'$�!#"�����6)>\(D$V(D>D�.;�!#>�� +#bd����� (�;&�.!)��(d>���!#>d>������ ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (=!#"�����6)>&���.+:�.(�(�!#"T� -?$}"��'Z�"%6FE�*�+:�.E��F$�>����t�.��+:6FE��'".b}«�(�;�!)�U$�!#Z�Z�-H� +'!#>��?6<��(n"��.lF*��?"��G(�$F(D>D�.;G!#>�� +

J<Ë



Input

Hamming

LDPC

Output

���?S<*�"�� ` Ø c ����o)�'"%(��?6<�p6)8 � !#Z�>D6)"�+:6FE��.('Ø7>����nZ�"��:XY+:6VE�� ��S��H(WE�6<���n� �q;=*�-?>��?Z�- ��(�>�!#S)�.('b������ ª "T(D>W(D>�!#S)��� (
�,!);�;�� ��S�+:6VE�� ��S�QV!)��Es>����f(D�.+:6<��Eq(D>�!#S)�n�H(B!&o)�'"%(��?6<�q6)8���v,�34©+:6VE�� ��S�b

 0

 1e-015

 2e-015

 3e-015

 4e-015

 5e-015

 6e-015

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

���?S<*�"��=PFØ�ï�Z�Z]�'"��]6<*���E�6<�p>����fZ�"%6)��!#��� - � >Y$e��/ét#53>���!#>W>���� � !#Z�>D6)"�4g6FE��e6)8R F�.+:>��?6<�NË�+'!)����6)>�"��.+:6[o)�'"e!
(�*��j(D�'>B6)8�(%�?µ'��te8h6)"�(%;�!)- -
oM!)-H*��.(B6)80t

J)×



+:6VE��.(B8h6)"W�]�'>D>D�'"�Z]�'"�8h6)"%;�!)��+:�)Q�@g��@W� -H-
E��.(��?S<�s� ��>����H(B(D�.+:>��?6<�p(�$F(D>D�.;G!#>�� +eo)�'"%(�� 6<��(36)8 � !#Z�>D6)"e4g6FE��.('b
����"�6<*�S<��6<*�>d>���� (d(D�.+:>��?6<�G@R��@�� - -F!)(�(�*�;&�W>���!#>\@g�W��!.o)��! � !#Z�>D6)"B4g6VE��B@W�?>���Z�!#"T!);&�'>D�'"%(�/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­�5D5

@W���H+%�p��!)(�!G"��.- � !#��- ��E��.+:6FE�� ��SG!)-?S)6)"T�?>���;å6)8d6[o)�'"%���.!)E�� ç�� bWÁ}��E��.��6)>D�f�F$sº�>����n��-?6V+�kUXY-?�.��S)>��p6)8\>����
Z�"��:XY+:6VE��I��b

Á}�=@W� - -�E��.(��?S<�p!)�p�.��+:6VE�� ��SG!)- S)6)"%�?>���;¼@W��� +T�q!)+'+:�'Z�>�( ¬ � ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (�­m®.¯'°'°'°.¯D­
±&!)��EqZ�"%6FE�*�+:�.(W!
(D�'>Gê.íD®.¯'°'°'°[¯DíY± ë 6)8 ¬ E�� (D>�� ��+:>�� ��E�� +:�.(��
�'>�@R�'�.�»�G!)��E ¬ /_� ç¢� 5�!)��E�!)�·*��U�]6<*���E��.E}(D>D"T� ��Sq²)®.¯�²y³#¯'°'°'°�6)8
6<*�>DZ�*�>7(D$V;f�]6<- (R(�*�+%�G>���!#>3².ìj�Rî»­m®'¯'°'°'°[¯�²[ì ú î»­
±CQF!)��EG(%*�+%�A>���!#>7>����W6<*�>DZ�*�>R(D$V;f�]6<- (7+'!)�G�]�W+:6<;&Zj*�>D�.E
�'¡G+'�?�.�U>�-?$)b\�p6)"��'6[o)�'".QV@g��@W� -H-U!)- (�6�E��.(��?S<�&!e"%�.- � !#��-?�3E��.+:6VE�� ��S�!)- S)6)"%�?>���;i6)8
6[o)�'"%���.!)E�� çG� 8�6)"7>���� (d+:6VE��)b

^_��>����s8h6<- -?6[@�� ��SN@R�s@W�H- -7"%�'8��'"�>D6}>����q� ��E�� +:�.(=í ® ¯'°'°'°y¯DíY±�!)(�>����rÇTÀMÇ�ÓYÅL��¾)Ó1Ã«��ÒVÔ#ÇTÃ1Ó1Ã1Ô#¿�ÇTQ3@R�p@W� - -g+'!)- -
>�����6<*�>DZ�*�>3(�$F;n�]6<- (R² ìj� ¯'°'°'°y¯�² ì ú >����nÇ�ÀMÇ�ÓYÅH��¾)Ó1Ãé�B6<*�>DZ�*�>B(D$V;f�]6<- ('QV!)��Et@g�,@�� - -j"��'8��'"3>D6&>�����6)>����'"B6<*�>DZ�*�>
(D$V;f�]6<- (B!)(W>����&¿jÔ#¿/AYÇ�ÀyÇ:ÓYÅH��¾)Ó1Ãé��6<*�>DZ�*�>�(D$V;n�
6<-H('b

� ÷ùø �d
�vBv�1r��4��������0ûK/0
�
�����13<W�
�����=6[o)�'"T!)- -d(D>D"%*�+:>�*�"���6)8\6<*�"�!#Z�Z�"%6<!)+%�}� (�!)(�8h6<- -?6[@�('beÁ}�&@W� - - ª "%(D>�+:6<;&Z�*�>D�=>�����(�$F(D>D�.;G!#>�� +=Z
6<(%�?>��?6<��(
íD®.¯'°'°'°.¯Dí�±Ub\�W��� (\Z�"�6F+:�.(%(g!)-H(D6n$V�?�.- E�(7!)��� �Uo)�'"�>��?��-?�W��� ��!#"�$ ¬ � ¬ XY;�!#>D"%��w���b\�W���.(D��E�!#>�!�!#"��,+:6<;�Z�*�>D�.Et�U$
(�!);&Zj- � ��S ¬ /_� çÔ� 5,>�� ;&�.(�8h"�6<;~>����AE�� (D>D"%� ��*�>��?6<�NÐ�/h­]5,� ��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$s>D6s6)��>�!)� �}o)�.+:>D6)"T(�òF®.¯'°'°'°.¯Dò ± ^ ®Vu¨ß `
!)��Er!#Z�Z�- $F� ��SA!s;&6VE�� ª +'!#>�� 6<�p6)8R>����&E��.+:6FE�� ��S�!)-?S)6)"%�?>���;�>D6s>����.(��=o)�.+:>D6)"T('b&������;�!#>D"%��wX�u@W�H- -m�]��>����
Z�"�6VE�*�+:>�6)87>����&;�!#>D"T��wyh¨+:6<��(%� (D>�� ��SA6)87>�����"�6y@W(,ò#ì � ¯'°'°'°y¯DòMì ú !)��EN!tS)�.���'"T!#>D6)"�;�!#>D"%��wp6)8R>�����Z�"��:XY+:6VE��)b
�����.(���(�!);&Z�-?�.E�o)�.+:>D6)"T(�!)- (�6�E��'>D�'"%;�� ���e>���� ª "%(D> ¬ /_� ç¥� 5g6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (36)8�>�����(�$F(D>D�.;G!#>�� +e�.��+:6VE��'".b

��6e�.��+:6VE��3>������ ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (�­ ® ¯'°'°'°y¯D­j±W@R� ª "T(D>d*�(D�3>����B� �Uo)�'"%(D�36)8j>����3;G!#>D"%��wF�»>D6e>D"%!)��(D8�6)"T;�>����.(D�
� �U>D6A� �U>D�'"%;&�.E�� !#>D�n(D$V;n�
6<-H(��V®'¯'°'°'°[¯'�<±Cb�Á}��>����.��!#Z�Z�-?$�>���� � !#Z�>D6)"f4g6VE���@W�?>��pZ�!#"%!);&�'>D�'"T(�/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­�5D5
>D6q>������H�C>D�'"%;��.E�� !#>D��(D$V;f�]6<- (.Q�@W���'"��'�F$p>���� ª "%(D> ¬ /_� ç�� 5,(D$V;f�]6<- (e!#"%�&6)��>�!)� ���.E�*�(�� ��St>����&Z�"��'oV�?6<*�(%-?$
(�!);&Zj-?�.Epo)�.+:>D6)"T(�òU®'¯'°'°'°y¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` b,«,- -m>���� (W@�� - -m�]�=E�6<���n�H��(�*�+%�r!G@3!.$�>���!#>,>����n6<*�>DZ�*�>�(D$F;n�]6<- (W+:6)"%"��:X
(DZ]6<��E��H��Sn>D6G>����f(D$V(D>D�.;�!#>�� +�Z
6<(%�?>��?6<��(3+:6<� ��+'�HE���@W�?>���>����f�H��Z�*�>3(D$V;f�]6<- ('b

�����qE��.+:6FE�� ��S}Z�"�6V+:�.(�(G8�6)"�>����p(D$V(D>D�.;�!#>�� + � !#Z�>D6)"s4g6FE��s@W� - -3+:6<��(��H(D>&6)8e!�E��.+:6VE�� ��S}(D>D�'Z�8�6)"A>����
6)"%�?S<�H��!)- � !#Z�>D6)"f4g6VE��n>D6s6)��>�!)� �N>����=�H�C>D�'"%;��.E�� !#>D��(D$F;n�]6<- (��V®:¯'°'°'°y¯'�<±Cb��W���=;G!#>D"%��wX�u� (�>����.�r*�(D�.EN>D6
>D"%!)��(�8�6)"%;�>����.(D�f� �U>D�'"%;&�.E�� !#>D��(D$V;f�]6<- (3��!)+%k�>D6�>������ ��Zj*�>B(D$F;n�]6<- (3­m®'¯'°'°'°y¯D­j±Ub

^_�©>��������:wF>q(D�.+:>�� 6<��@g��@W� - -�� �U>D"�6VE�*�+:�}!¤;�!#>D"T��w��H�C>D�'"�Z�"��'>�!#>��?6<��6)8�>������.��+:6VE�� ��S�!)��E�E��.+:6VE�� ��S
Z�"�6V+:�.E�*�"%�.(G8h6)" � !#Z�>D6)"p4g6VE��.(A!)��E»*�(D�p>����H(GZ]6<� �U>G6)8�oV�?�'@�>D6·E��.(�+:"%�?�]�p6<*�"A�.��+:6VE�� ��S{!)��E»E��.+:6VE�� ��S
!)-?S)6)"%� >���;�(38h6)"W(D$V(D>D�.;�!#>�� + � !#Z�>D6)"�436FE��.(.b

J)O



� ÷,+ /���1���� ý5���6ÿ��eû���
��]û[��1��]ý5�®ÿ����A�01r
�������MO��>0û�ü
�����e�.��+:6FE��H��S&Z�"�6V+:�.E�*�"���8h6)"�! � !#Z�>D6)",4g6VE��f!);�6<*��C>�(W>D6�Z]�'"�8h6)"%;�� ��S�;=*�-?>��?Z�-H� +'!#>��?6<��(g6)8d;�!#>D"%� +:�.(�@W�?>��
o)�.+:>D6)"%('Q�!)��EG>D6&(D6<-?oV� ��Sn(D$F(�>D�.;�(g6)8m�.lU*�!#>��?6<��('b\������;�!#>D"%�H+:�.(g�H�Co)6<-?o)�.Et!#"��,��� ��!#"%$)QF��bK�)b?QF>����.�?"3+:6F�'¡G+'�?�.�U>�(
!#"����.�?>����'"3µ'�'"�6&6)"B6<���)b\������o)�.+:>D6)"%(B6<��>�����6)>����'"���!)��EG@�� - -j�
�,o)�.+:>D6)"%(B6)8�(D$V;f�]6<- ('QF@W���'"%���.!)+T�q(D$V;f�]6<-
� (B!&�j� ��!#"�$tE��?S<�?>'QV6)"�� >�(D�.-?8�!��j� ��!#"�$Ao)�.+:>D6)".b7Á}�n@W� - -]!)-?@3!.$V(�oV�?�'@©o)�.+:>D6)"%(,!)(�"�6y@�o)�.+:>D6)"%('b

��6)"�>����e"��.(D>B6)8�>���� (3Zj!#Z
�'"B@g�e@W� -H- ª wt!&S)�.���'"T!#>D6)"�;�!#>D"%�?w�� 6)8�>����eZ�"%�:XY+:6FE��)b��¨� (B!)�sº�� ¬ ��� ��!#"�$
;�!#>D"%�?w
b7�9�'>�­rE��.��6)>D��>����fo)�.+:>D6)"�/h­ ® ¯'°'°'°.¯D­j±)53+:6<��(��H(D>�� ��S&6)8�>����f�H��Z�*�>go)�.+:>D6)"%('b3������Z�"��:XY+:6FE�� ��S&(D>D�'Zp6)8
>���� � !#Z�>D6)",4g6VE���+:6)"�"%�.(DZ]6<��E�(3>D6�>����n;n*�- >��?Z�- � +'!#>�� 6<��dr��Ø£î�� è ­r�7b

2R!)+%��6<*�>DZ�*�>�(D$V;n�
6<-]6)8�>���� � !#Z�>D6)"e4g6FE��f� (36)��>�!)� ���.Es�U$s(�!);�Z�- � ��S&� ��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$�8h"�6<;�>����fE�� (D>D"%��X
��*�>�� 6<��Ð�/h­]5e>D6�6)��>�!)� ��!p"�6[@uo)�.+:>D6)"&ò}� �r´ U ³ bq������o#!)- *���6)8B>����G6<*�>DZ�*�>n(D$V;f�]6<-\�H(f+'!)- +'*�-H!#>D�.E{!)(n>����
(�+'!)- !#"WZ�"�6VE�*�+:>3ò è d � bdÁ}�n+'!)- -]>�����o)�.+:>D6)"�òt>����&Ä)Å!�.Ó�Ô)ÆF�%Ô)ÆTÆ�Å�ÇYÒVÔ#¿jÖ#Ãh¿��pÓ�Ô�Ó$#VÅ�Ô#Â�Ó£ÒjÂ�Ó\Ç�À����%Ô#ÈÉb

��6�!)�U$rS<�?o)�.��(D�'>f6)8 Ú 6<*�>DZj*�>�(D$V;f�]6<- (e6)83>���� � !#Z�>D6)"&4g6FE���>����'"��G+:6)"%"��.(DZ]6<��E�(e!p��� ��!#"�$ Ú �Nº]X
;�!#>D"%�?w���� �r@���� +%�r>����&"�6[@W(f!#"��&>����&o)�.+:>D6)"%(=+:6)"�"��.(DZ]6<��E�� ��St>D6q>����&6<*�>DZ�*�>�(�$F;n�]6<- ('b�^��r6)>����'"�@R6)"TE�('Q
>�����"%6[@W(B6)8��|!#"%�f(�!);&Z�- �.Es� ��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$&8h"�6<;�>�����E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<��Ð�/h­]5TQ�!)��Es@R�n��!.o)�

� è � è ­ � î©² � ¯ /_�[5
@W���'"%��²nîù/1² ® ¯'°'°'°y¯�² Ø 53� (3>�����+:6<-H*�;��so)�.+:>D6)"�+:6<��(�� (�>�� ��S�6)8�>�����6<*�>DZ�*�>�(�$F;n�]6<- ('bdv,�.+:6FE��H��S&>���� � !#Z�>D6)"
4g6VE���+:6)"�"��.(�Z
6<��E�(3>D6G(D6<-?oV� ��S�>����n(D$F(�>D�.;�6)8��.lU*�!#>�� 6<��(BS<�?o)�.�q�H��/_�[538h6)"�>����eo)�.+:>D6)",­9b

� ÷,D 8��0û�ü�4@ü��eûmv�1��]ý�<�
#�®ü�ý5�eý��®ÿOü6� ®N ¢¡¢¡�¡�  � ± 1jÿ�>����Oû£�¤1��¢��ýG��¥
^_�r>���� (e(D�.+:>��?6<��@R��@�� - -�E�� (�+'*�(%(�>����&Z�"�6)��- �.;å6)83+'!)- +'*�-H!#>�� ��Ss>�����(D$V(D>D�.;�!#>��H+&Z]6<(��?>��?6<��(.Q]!)��Er>����G;�!#>D"%�?w��bt�p6)"��'6yo)�'".Q�@R�A@W� - -�(D>�*�E�$�>����A+:6<(D>f6)8B;=*�-?>��?Z�-H� +'!#>��?6<��6)8²��@W�?>��}!qS)�.���'"%� +�o)�.+:>D6)"�6)8B-?�.��S)>�� ¬ Q�!)��E
>�����+:6<(D>=6)8W(D6<-?oV� ��Sp!N(D$V(D>D�.;é6)8��.lU*�!#>��?6<��(F� è ­ � î â&8h6)"n­�Q�@����'"��Dâ�� (n!�S<�?o)�.�{o)�.+:>D6)"&6)8W-?�.��S)>�� ¬ b
^_��6)"TE��'"e>D6q;�!#k)��!)(�(D�'"%>��?6<��(�6<�r>����&+:6<(D>'Q9� >��H(,!)E�oM!)�U>�!#S)�'6<*�(�>D6q�H�C>D"�6VE�*�+:��!tZ��?�.+:��6)8R��6)>�!#>��?6<��b���6)"f!
;�!#>D"%�?w�¦ @g��@W� - -�E��.��6)>D���U$0§�/G¦i5�>������U*�;n�]�'"�6)83!#"%�?>���;&�'>��H+�6)Z
�'"T!#>��?6<��(�(�*�¡G+'�?�.�U>e>D6�+'!)- +'*�-H!#>D��>����
Z�"�6VE�*�+:>#¦ è ­r��6)8�>����e;�!#>D"%��w6¦ @W�?>��t!=S)�.���'"%� +,o)�.+:>D6)"�­�Q�E��?oV� E��.EG�U$�>������F*�;n�]�'"g6)8�"�6[@�(36)8�¦¨bR����� (
� (,>������F*�;n�
�'"�6)83!#"%�?>���;��'>�� +f6)Z]�'"%!#>�� 6<��(�Z]�'",�.�U>D"�$N6)8R>����=Z�"�6FE�*�+:>�¦ è ­r�Rbf^_�r>���� (�(D�.��(D�t§,/«�f5�� (�>����
+:6<(D>�6)8d;=*�-?>��?Zj-?$F�H��S<�i@W�?>��s!�S)�.���'"%� +�+:6<- *�;���o)�.+:>D6)".Qj!)��E�§�/«� Z ® 5g� (3>����n+:6<(D>�6)8�(D6<-?oV� ��S�>�����(D$V(D>D�.;�6)8
�.lF*�!#>��?6<��(T� è ­r��î�â�8�6)"�!&S)�.���'"%� +�o)�.+:>D6)"�âyb

������(D$F(�>D�.;é/_�[5B�H(B(D6<-?o#!#��-?���?8�!)��Es6<��- $A�?8�>�����"%!)��kA6)8�� è �¨� ( ¬ b3�e!)*�(�(�� !)�q�.- � ;�� ��!#>��?6<��� E��.�U>�� ª �.( ¬
"�6y@W(g@W�?>��G�H��E�� +:�.(7íD®.¯'°'°'°.¯DíY±n(�*�+%�A>���!#>g>�����(�*���;�!#>D"T��wth©6)89�{+:6<��(�� (�>�� ��S�6)8m>����.(D��"%6[@W(3��!)(g>����,Z�"�6)Z]�'"�>�$

¥ a



>���!#>I�uØ£î�h è ��� (,!)�N�H�Co)�'"�>�� ��-?� ¬ � ¬ XY;�!#>D"%�?w
b������ (�S<�?o)�.(e*�(�>����n8h6<- -?6y@W� ��St!)-?S)6)"%�?>���;¼8�6)"e+'!)- +'*�- !#>�� ��S�ù!)��Es>�����(D$F(�>D�.;�!#>�� +�� ��E�� +:�.('b
¨6©jª ,/+�254 ë Ì¬«�: ^���Zj*�>'ØgÑB¾TÒ]Ó�Ô#Æ�ÕdÔ[ÖCÅFCdÃ1Ó$#nÒ�¾#Æ_¾e��Å.ÓYÅ:ÆTÇ&/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­�5D5)EB¾#¿
ÖeÒ�ÔMÇTÃ1Ó1Ã�Ä)Å=Æ�Å�¾#È�¿�Â(���TÅ:Æ � K

c *�>DZ�*�>'Ø ; %�Ç�Â��)�TÅ:Ç%Ç$%TÂVÈ ERÄ#Å)�.Ó�Ô#ÆTÇ�òF®.¯'°'°'°.¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` ó�´ U ³ E7Ãh¿jÖ#Ãé�TÅ:Ç�íD®.¯'°'°'°.¯DíY±X�TÅ'Ó«CRÅTÅ:¿���¾#¿jÖ ¬ /_� ç¥� 5)E3¾#¿
Ö
Ãh¿�Ä#Å'Æ�Ó1Ã��:È Å<�&¾<Ó1ÆTÃáÏ��øîBh è ��ÇTÂ��H#qÓ$#F¾<Ó9hÝÃ�ÇfÓ$#VÅ���¾)Ó1Æ�Ã±Ï�%:Ô#Æ��GÅ�Öó�'ÀGÆDÔ�C�ÇWò#ìj�:¯'°'°'°[¯DòMì ú K

/_�[5��
¾���ÒjÈ?Å ¬ /_� ço� 5�Ó1Ã$��Å:Ç�Ãh¿jÖCÅ�Ò�Å:¿jÖUÅ:¿�Ó1ÈÉÀ	%TÆDÔ���Ó$#VÅ�Ö#ÃHÇ:Ó1ÆTÃ��:Â�Ó1Ã�Ô#¿tÐf/h­]5,Ô#¿&´�U ³ Ó�Ô�Ô �'Ó�¾)Ã�¿�òF®.¯'°'°'°.¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` K
/�J<5|Õd¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ�Ó$#�Å��&¾<Ó1ÆTÃáÏL� �%Ô#¿�Ç�ÃHÇ:Ó1Ã�¿c�qÔ&%�ÆDÔ�C�ÇWòF®'¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` ¾#¿jÖ�Ó$#VÅ�ÒjÆDÔ.Ö#Â��[Ó�� è ��K
/�¥<5�­�ÇTÃh¿��~®B¾#ÂFÇ%ÇTÃ�¾#¿|Å:ÈÉÃ5��Ãh¿j¾)Ó1Ã�Ô#¿ÒE��%¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ�Æ_ÔeC�Ç�í ® ¯'°'°'°.¯DíY±�ÇTÂ��H#NÓ$#F¾)Ó�Ó$#VÅ&ÇTÂ/�L�&¾<Ó1ÆTÃáÏ��¢Ô
%I� è ���%Ô#¿�A

Ç�ÃHÇ:Ó1Ã�¿c�AÔ&%�Ó$#�Å�Ç'Å�ÆDÔ�C�Ç�ÃHÇ�Ãh¿�Ä#Å'Æ�Ó1Ã��:È Å�E7¾#¿jÖD�%¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ��FZ ® K ; %�Ó$#�Å�ÆD¾#¿Ò¦GÔ&%¯� è ��ÃHÇ�È?Å:Ç%Ç�Ó$#F¾#¿ ¬ E7Ô#Â�Ó£ÒjÂ�Ó
¾)¿�Å'ÆTÆDÔ#Æ�°3¾3� K

êFë Ëc,/+-ËcÌ²±j: /_�[5 ; %GÓ$#VÅsÖUÅ!�%Ô[Ö#Ã�¿c��¾#È"�CÔ#Æ�ÃhÓ$#��9%:Ô#ÆAÓ$#VÅ�ÑB¾TÒ]Ó�Ô#Æ�ÕdÔ.ÖCÅqÅ'ÆTÆTÇ�CdÃhÓ$#�Ò
Æ_Ô �%¾ �:ÃhÈÉÃhÓ1À��µE�Ó$#VÅ:¿¤Ó$#�Å
Ò
Æ_Ô �%¾ �:ÃhÈÉÃhÓ1ÀsÓ$#F¾)Ó k È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# �´³g%'¾#ÃhÈ Ç�Ã�Çf¾)Óg�&Ô#Ç�Ój�´K

/�J<5�?®#�Å�¾#È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# � �TÔ���ÒjÂ�ÓYÅ�Ç�Ó$#VÅ���¾)Ó1ÆTÃáÏ¥� ¾#¿jÖÍÃ1ÓhÇNÃh¿�Ä#Å'Æ%Ç.Å�CdÃ1Ó$# s / ¬ É ç º ³ ¬ 5��:Ãh¿j¾#Æ�À�¾#Æ�ÃhÓ$#���Å.Ó1Ã«�
Ô�Ò�Å:ÆD¾)Ó1Ã�Ô#¿�ÇHK

/�¥<56§,/«� Z ® 5dî s / ¬ ³ 5HK
/ ` 5BµqÃhÓ$#�#CÃ±�e#WÒ
Æ_Ô �%¾ �:ÃhÈÉÃhÓ1ÀDÐ�Ô#Ä)Å:ÆBÓ$#VÅ��H#FÔ#Ãé�TÅ,Ô&%BÓ$#VÅ\òz¶ Ñ §�/«�f5gÃ�ÇRÂyÒ<Ò�Å:Æ���Ô)ÂF¿
ÖCÅ�Ö��:À�/_� çn� 5_Ð ñ /_�[5 ç � ç f�/_�[5)ECP#�Å:Æ�Åg��ÃHÇ�Ó$#VÅeÅ'¿��%Ô[Ö#Ã�¿c���%ÔMÇ:ÓdÔ&%P�BEd¾#¿jÖ�f�/_�[5�ÃHÇ�¾g%�ÂF¿¨�.Ó1Ã�Ô#¿q¾TÒ<ÒjÆDÔ.¾]�L#CÃ�¿c� a ¾MÇ ¬ ¾TÒ<ÒjÆDÔ.¾]�L#VÅ�Ç�Ã�¿Ni\¿�Ã1Ó1ÀeK

M ÆDÔ.Ô&%LK��m�'>!�r�]�3>����W;�!#>D"%�?w=@W��6<(D��"�6y@W(\!#"���>�����o)�.+:>D6)"%(RòU®.¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` b��W����(D$V(D>D�.;¨6)8]�.lF*�!#>��?6<��(W/_�[5\� (
(D6<-?o#!#��-?��� 8
!)��EG6<��-?$��?8
>�����"%!)��k�6)8w� è �©�H( ¬ bd������Z�"�6)��!#��� -H�?>Y$�6)8m(�6<-?oF�H��S�>�����(D$V(D>D�.;�*�(�� ��Se>����WE��.+:6VE�� ��S
!)-?S)6)"%� >���;Ý8�6)"B>���� � !#Z�>D6)",436FE��e� (���Q����.��+:��>����eZ�"�6)�j!#��� - �?>�$�>���!#>B>����e"T!)��kG6)8�� è �i� (3(�;�!)- - �'"B>���!)� ¬ � (
!#>W;&6<(�>d�9b\�����H(3Z�"�6[o)�.(=/_�[5Tb

�����f;�!#>D"%��wF� è ��+'!)���]�f+'!)-H+'*�- !#>D�.Eq@��?>�� s /hº ³ ¬ 5B6)Z]�'"%!#>��?6<��('b��W���f;�!#>D"%�?w���!)��Ep� >�(W� �Uo)�'"%(D�)Q]!)��E
>����B(D$V(D>D�.;�!#>�� +3� ��E�� +:�.(�íD®.¯'°'°'°[¯DíY±�+'!)���]�R6)��>�!)�H���.E�*�(�� ��S,!e(D>�!)��E�!#"TE=!#Z�Z�- � +'!#>��?6<�n6)8]�e!)*�(�(�� !)�=�.- �H;�� ��!#>��?6<�
>D6�>����n;�!#>D"%��wH� è �=b7�W��� (B(D>D�'Zp*�(D�.( s / ¬ É 536)Z
�'"T!#>��?6<��('Q�!)��E�Z�"�6[o)�.(=/�J<5Tb

^�>W� (3�.!)(��H-?$t(��'�.�s>���!#>¯§,/G¦ 5\î s / ¬ ³ 5R8h6)"�!)�U$ ¬ � ¬ XY;�!#>D"%��w]Q�(D6�/�¥<5g8h6<- -?6y@W('b
������;=*�-?>��?Z�-H� +'!#>��?6<��� è ­r�ù+'!)�»�
�pZ
�'"%8�6)"%;��.E¤�F$ ª "%(D>G;=*�-?>�� Z�-?$V� ��S��¸@W�?>��|­r�ù>D6�6)��>�!)� ��!)��º]X

E�� ;��.��(��?6<��!)-7o)�.+:>D6)"�d�Q7!)��E·>����.�|;=*�-?>��?Z�- $F� ��Sqò#ì � ¯Dò#ìq·M¯'°'°'°.¯Dò#ì ú @W�?>���d��Rb��W���s+:6<(D>&6)8W>����s(D�.+:6<��E|(D>D�'Z

¥V�



� (�>�����!.o)�'"%!#S)�N@R�.� S<�C>&6)8�>����sò#ì¹¸'b¤�96�6)��>�!)� �¤!)�¤*�Z�Z
�'"��]6<*���E·6<�|>���� (�!.o)�'"T!#S)�p@g�.�?S<�C>'QB��6)>D�p>���!#>G!
(D>�!)��E�!#"%E}!#Z�Z�- �H+'!#>��?6<�N6)87>����A43���'"%��6#x{�]6<*���E�(���6[@W(e>���!#>e>�����(�*�;�6)8g>����&@R�.� S<�C>�(e6)8Rò ® ¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` � (
¬ /_� ç�� 5_Ð ñ /_�[5 ç f�/ ¬ 5TQ�@W�?>��A���?S<��Z�"�6)��!#��� -H�?>Y$)b�������![o)�'"%!#S)�e@g�.�?S<�C>R6)8m>�����o)�.+:>D6)"%(3ò#ì,�'¯'°'°'°.¯Dò#ì ú � (7>����'"��'8h6)"��
!#>W;&6<(�> ¬ /_� ç¥� 5_Ð ñ /_�[5DÏ ¬ ç f�/_�[5\îù/_� ç¥� 5_Ð ñ /_�[5 ç fV/_�[5Tbg����� (3(���6[@W(f/ ` 5Tb

�����\!#�
6yo)�R!)-?S)6)"T�?>���;©+'!)���]�\(��H;&Z�- � ª �.E�+:6<��(%� E��'"%!#��- $�8�6)"�>����\+'!)(D�R6)8V�V�3X�436FE��.(m�U$�!�(�- � S<�C>m!)E�!#Z�>�!#>��?6<�
!)��Eq;�6FE�� ª +'!#>��?6<�t6)8d0g�»E��.+:6VE�� ��S�b
¨6©jª ,/+�254 ë Ì�ºj: ^���Zj*�>'Ø�=@?BA'ÕdÔ.ÖCÅ�CdÃ1Ó$#�ÒV¾#ÆD¾��GÅ'ÓYÅ:ÆTÇ�/ ¬ ¯%Ðf/h­]5D5)E3¾)¿jÖfÒVÔMÇ�ÃhÓ1ÃhÄ#Å=Æ�Å�¾)È9¿�Â(���%Å'Æ � K

c *�>DZ�*�>'Ø ; %�Ç�ÂÒ�_�TÅ:Ç%Ç5%�ÂVÈ E,Ä#Å)�.Ó�Ô#ÆTÇfò ® ¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` E�Ãh¿jÖ#Ãé�TÅ:Ç�í ® ¯'°'°'°.¯DíY±§�TÅ'Ó«CRÅTÅ:¿|�N¾)¿jÖ ¬ /_� ç¢� 5)E�¾)¿jÖ�Ã�¿�A
Ä#Å'Æ�Ó1Ã��:È Å<��¾)Ó1ÆTÃáÏ�� %:Ô)Æ_�GÅ�Öó�'À�ÆDÔ�C�Ç�ò ìj� ¯'°'°'°y¯Dò ì ú K

/_�[5��
¾���ÒjÈ?Å ¬ /_� ç�� 5&Ó1Ã$��Å:Ç�Ã�¿
ÖCÅ�Ò�Å'¿jÖCÅ'¿�Ó1È£À�%TÆDÔ��¹Ó$#VÅ�Ö#Ã�Ç�Ó1Æ�Ãé�'ÂVÓ1Ã�Ô#¿�Ð�/h­�5�Ô#¿�´ U ³ E�CP#VÅ:Æ�ÅfºøÃ�Ç&Ó$#�ÅD�'È�Ô3�H¦6A
È Å:¿c�<Ó$#tÔ&%g�´E�Ó�Ô�Ô��'Ó�¾#Ãh¿GòF®'¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` E\¾#¿jÖ�È Å'Ów��ÖUÅ:¿jÔ)ÓYÅfÓ$#VÅ��&¾<Ó1ÆTÃáÏT%'Ô#Æ��GÅ�Öq�'À=Ó$#�Å�Ç'ÅeÄ#Å)�.Ó�Ô#ÆTÇe¾#Ç�Ã1ÓhÇ
ÆDÔ�C�ÇLK

/�J<5��]Å'Ó²�%Ô#ÂV¿�ÓYÅ'ÆI»�î a Eg¾#¿jÖD��¾)Ó1Æ�Ã±ÏL¦ Ø£î¼��Eg¾#¿jÖAÈ?Ô.ÔTÒ·Ó$#CÆDÔ#Â]��#pÓ$#�Åg%:Ô#ÈhÈ?Ô�CdÃ�¿c�tÇ�ÓYÅ�Ò�ÇH�
/�JFb �[5 ; %�»�W ¬ EfÃ�ÖCÅ:¿jÓ1Ã %�À�¾}ÆDÔ�C�Ô&%GCRÅ:Ãá��#UÓ��{Ô&%L¦E½!°B¾J�{¾)¿�Å:Æ�ÆDÔ#Æ�¾#¿jÖ�Ç�Ó�Ô�Ò�Ã %AÃ1ÓfÖ<ÔyÅ�Çs¿jÔ)Ó�Å!Ï)Ã�Ç�Ój½

Ô<Ó$#VÅ:Æ�CdÃHÇ.Å�ERÇ'Å'Ó�í¿¾�Ó�ÔG�TÅ&Å*À.Â�¾)È9Ó�ÔtÓ$#VÅnÃ�¿
ÖCÅ!ÏsÔ&%nÓ$#VÅnÆ_ÔeC»Ãh¿��	K
/�JFb J<5 ; ÖUÅ:¿�Ó1Ã %TÀNÓ$#VÅAÂV¿�ÃGÀ'Â�Å&¿
Ô#¿Tp[Å'Æ_ÔGÒ�ÔMÇTÃ1Ó1Ã1Ô)¿ÍÔ&%GÓ$#VÅGÆDÔ�CPEe¾)¿jÖrÖCÅ:È Å'ÓYÅtÓ$#VÅG�TÔ#ÈÉÂc��¿��%Ô)ÆTÆ�Å�ÇYÒVÔ#¿jÖ#Ãh¿���Ó�Ô

Ó$#V¾)Ó9ÒVÔMÇTÃ1Ó1Ã�Ô#¿�%�Æ_Ô��¤¦ K
/�¥<5��]Å'Ó´��Å*À.Â�¾#È9Ó�ÔtÓ$#VÅnÆDÔ�C�Ç�íD®'¯'°'°'°y¯DíY±pÔ&%��TK

êFë Ëc,/+-ËcÌ 8YÁµ: /_�[5���ÂyÒ<Ò�ÔMÇ'ÅGÓ$#F¾)ÓOÖ M ÖCÅ)�%Ô.Ö)Ã�¿��qÃHÇ�¾#¿{¾#È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# �¸Ô&%=Ô)Ä#Å:Æ_#VÅ%¾<Öq� ç�� %'Ô#ÆnÓ$#�Å�¾ �%Ô#Ä#Å�=@?BA
ÕdÔ[ÖCÅ�E,¾)¿jÖsÇ�ÂyÒ<ÒVÔMÇ.ÅtÓ$#F¾)Ó�Ã1Ó�Å'ÆTÆTÇFCdÃ1Ó$#AÒjÆ_Ô���¾ �'Ã�ÈÉÃhÓ1Àf�´K�?®#VÅ'¿{Ó$#VÅeÒjÆDÔ ��¾��:ÃhÈ£Ã1Ó1À�Ó$#F¾<Ó k È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# �ÃÂsÃ�Ç�¾)Ó��ÔMÇ:Ój�´K

/�J<5�?®#�Å��&¾<Ó1ÆTÃáÏ��m�T¾#¿§�%ÅF�T¾#È±�.ÂVÈ�¾)ÓYÅ%ÖGCdÃ1Ó$#q¾<ÓO��ÔMÇ:Ó ¬ Ð ñ /_�[5:/_� ç¥� 5n¾#Æ�ÃhÓ$# �GÅ.Ó1Ã«��Ô�Ò�Å:ÆD¾)Ó1Ã�Ô#¿�ÇHK
/�¥<5BµqÃhÓ$#n#CÃá��#,ÒjÆDÔ ��¾��:ÃhÈ£Ã1Ó1À�Ð�Ô#Ä)Å:ÆWÓ$#VÅI�L#FÔ#Ãé�TÅ�Ô&%�Ó$#VÅRòz¶ Ñ §�/«� Z ® 5�ÃHÇ�ÂyÒ<Ò�Å'Æl��Ô)ÂF¿
ÖCÅ�Ö��'Àn/_� çD� 5_Ð3ñY/_�[5 ç f�/_�[5)ECP#�Å:Æ�Å�f�/_�[5�Ã�Çf¾�%TÂV¿��[Ó1Ã1Ô#¿�¾TÒCÒjÆ_Ô[¾]�H#CÃh¿�� a ¾#Ç ¬ ¾TÒCÒjÆ_Ô[¾]�H#VÅ:Ç=Ãh¿zi\¿�ÃhÓ1À]K
/ ` 5BµqÃhÓ$#D#CÃá��#nÒjÆ_Ô���¾ �'Ã�ÈÉÃhÓ1À�Ð�Ô#Ä#Å'Æ�Ó$#VÅF�H#FÔ#Ãé�TÅ=Ô&%�Ó$#�Å�òz¶ Ñ §,/«�f5,Ã�Ç�ÂyÒ<Ò�Å:ÆF�%Ô#ÂV¿jÖCÅ�Ö��'ÀA/_� ç>� 5_Ð3ñ�/_�[5 ç f�/_�[5HK

¥)J



M ÆDÔ.Ô&%LK������B!)(�(��'"�>��?6<��(d8h6<- -?6y@|8�"%6<;ù>����B81!)+:>\>���!#>\>�����!)- S)6)"%�?>���;iZ�"%6[oV� E��.E&� (��.(�(��.�C>�� !)-H-?$f>�����0g�{E��.+:6VE�� ��S
!)-?S)6)"%� >���;¼/h�:w�+:�'Z�>R>���!#>R�?>\E�6F�.(7��6)>7Z]�'"�8h6)"%;¨!)�U$=6)Z]�'"%!#>�� 6<��(\6<�A(D$F;n�]6<- ('QC!)��E��?>\k)�'�'Z�(R>D"%!)+%k&6)8�>�����"�6y@W(
6)8��{@W��� +T�AZj!#"�>�� +'�?Z�!#>D�e� �t>�����E��.+:6FE��H��SnZ�"�6F+:�.(%(T5Tb7�����e!)(�(��'"�>��?6<��6<��>�����+:6<(D>B6)8�+'!)- +'*�-H!#>�� ��Sn��Q�!)��E�>����
+:6<(D>.§�/«�f5�8�6<-H-?6[@u8�"%6<;¸>����t*�Z�Z]�'"f�]6<*���EÍ/_� ç¢� 5_Ð ñ /_�[5 ç f�/_�[5e6<�·>����t!.o)�'"%!#S)�s@g�.�?S<�U>�(n6)8W>����Go)�.+:>D6)"%(
ò#ìj�:¯'°'°'°[¯DòMì ú b�/� F�'��>����eZ�"�6F6)8�6)8�>����eZ�"%�'oF�?6<*�(3Z�"�6)Z]6<(��?>��?6<�mb£5

��6n+'!)- +'*�- !#>D��§,/«� Z ® 5TQF��6)>D��>���!#>7>�����(�*�+'+:�.(%(76)8�>����,!)-?S)6)"%�?>���;�(���6y@W(\>���!#>R@W� >��&"��.(DZ]�.+:>7>D6=!f(�*��?>�!#��-?�
+:6<- *�;G��!)��EN"�6y@iZ
�'"T;n*�>�!#>�� 6<���u� (,-?6[@g�'"e>D"%� !)��S<*�- !#"W@��?>����#¦§(�6<�r>����=;�!)�H��E��H!#S)6<��!)-�be�W�.��+:�)Q�>����&+:6<(D>§�/«� Z ® 53�H(3�.lU*�!)-m>D6�>����f![o)�'"%!#S)�n@g�.�?S<�U>�6)8P�ù!)��Es>����f!)(%(D�'"�>��?6<�s8h6<- -?6y@W('b

^_��@W��!#>&8h6<- -?6y@W(=@R�p!)(%(�*�;&��>���!#>&>����q;G!#>D"%��w���QR>����so)�.+:>D6)"%(Gò ® ¯'°'°'°[¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` QR!)��E�>����q(�$F(D>D�.;G!#>�� +
Z]6<(��?>��?6<��(dí ® ¯'°'°'°[¯DíY±e��!.o)��!)-?"��.!)E�$��]�'�.�G+'!)- +'*�- !#>D�.E�QU!)��E�>���!#>g>���� (\E�!#>�!f� (R(���!#"��.EG�U$&>����W�.��+:6FE��'"g!)��EG>����
E��.+:6VE��'".b3������(D$V(D>D�.;�!#>��H+��.��+:6VE�� ��S�!)- S)6)"%�?>���;¼z�!#S<(W!)�p�'"�"�6)"�� 8�«,-?S)6)"%�?>���;åËs/h6)"��?>�(��V�3XY!)��!)-?6)S<*��y5381!)� - (
>D6G+'!)- +'*�- !#>D��>���� (BE�!#>�!Vb

� ÷qu -�ÿ�<=��>OýVÿ0þ���40ü��eûmv�1��]ýÄ<��01�
������ÅM��d>Oû/ü
�����38h6<- -?6y@W� ��S�!)-?S)6)"%�?>���;ùE��.(�+:"%�?�]�.(���6y@|>D6�S)�.���'"%!#>D��>����g6<*�>DZ�*�>\(D$V;f�]6<- (�8h6)"\!e(D$V(D>D�.;�!#>�� + � !#Z�>D6)"g4g6VE��)b
¨6©jª ,/+�254 ë Ì 8/8/: ^_��Z�*�>'Ø ; ¿)ÒjÂ�Ó\Ç�À-���%Ô#È Ç,­m®'¯'°'°'°[¯D­
±cK

c *�>DZ�*�>'Øq�3Â�Ó£ÒjÂ�Ó3Ç�À����%Ô#È£Çf²)®'¯�²[³#¯'°'°'°çE²CP#�Å:Æ�ÅT%'Ô#Æ&� f í f ¬ /_� çÔ� 5�Ó$#�Å&Ç�À����%Ô#Èm².ì��TÔ#ÆTÆ�Å�ÇYÒVÔ#¿jÖ#ÇAÓ�ÔpÓ$#�Å
Ä#Å)�.Ó�Ô#ÆTÇWò#ìVER¾#¿jÖDCP#VÅ'ÆDÅ,²[ìÇÆ�î»­=¶S%'Ô#Æf� fÅÈ�f ¬ K

© KtÕd¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ���îù/j� ® ¯'°'°'°[¯'�<±)5T�<Ã�Ä)Å:¿��:À��=�}î�� Z ® è ­r��K
­cK�ÉB¿��%Ô[ÖCÅL��ÂFÇTÃh¿��{Ó$#VÅq�UÅ:¿]Å:ÆD¾)Ó�Ô#Æ���¾)Ó1Æ�Ã±Ï�� Ô
%�Ó$#�Å=ÒjÆ�ÅHA
�%Ô[ÖCÅ��¨Ó�Ô�Ô �.Ó�¾#Ã�¿§d�îã/$d9®.¯'°'°'°[¯
d U 5)E<CP#VÅ'ÆDÅd � î¼� è � � K
Ê�KtÕd¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ�²[ì�Ø£î»ò#ì è dr��%'Ô#Æf� f í f ¬ /_� ç¥� 5HK
Ë�K�®�Å'¿
Å:ÆD¾)ÓYÅGÓ$#VÅ&Ô#Â�Ó£ÒjÂ�Ó3Ç�À����%Ô#È£Ç,² ± ^ ®Vu¨ß ` u�® ¯�² ± ^ ®Vu¨ß ` u]³ ¯'°'°'°��'À�¾�Ò<ÒjÈÉÀMÃh¿���Ó$#VÅ<=@?BA'ÕdÔ.ÖCÅ�CdÃhÓ$#�ÒV¾#ÆD¾��GÅ'ÓYÅ:ÆTÇ

/ ¬ ¯%Ðf/h­]5D5nÓ�Ô�Ó$#VÅnÄ#Å)�.Ó�Ô#ÆSd´K
Á}�s@W�H- - ª "%(D>�(���6[@�>���!#>&>���� (n�.��+:6FE��'"�� (�� ��E��'�.E�!r(D$V(D>D�.;�!#>�� +��.��+:6VE��'"&@W� >��{(D$V(D>D�.;�!#>��H+�Z
6<(%�?>��?6<��(

íD®.¯'°'°'°.¯Dí�±Ub\�W��� (B!)- (D6�(%��6[@W(�>���!#>��?>�� (B��6)>����.+:�.(�(�!#"�$�>D6G+'!)- +'*�- !#>D�e>�����6<*�>DZj*�>B(D$F;n�]6<- (B+:6)"�"��.(�Z
6<��E�� ��S=>D6
>����.(D�fZ
6<(%�?>��?6<��('b

¥)¥



*�+-,/.0,�1325462$,�7 8chj:F; ¿ k È �UÔ#ÆTÃ1Ó$# � ©]©{Ó$#VÅ�Ô#Â�Ó£ÒjÂ�Ó�ÇTÀ�����Ô)È Ç�².ìÌÆ��%Ô#Ãh¿��.Ã1ÖCÅóCdÃ1Ó$#·Ó$#VÅqÃ�¿)ÒjÂ�Ó�ÇTÀ�����Ô#È£Ç&­�ìÌÆ�%'Ô#Æ
� f�Èqf ¬ KM ÆDÔ.Ô&%LK ½ 6)>D�N>���!#>D�áî´h è ��Q�@W���'"���>����N"�6[@W(A6)8Ah¢!#"%�pò#ìj�:¯'°'°'°y¯Dò#ì ú bøÁ}�r��![o)��� è � � î¹­ � QW��bK�)b?Qh è d � î»­ � Qj(�� ��+:�Id � î�� è � � b\���.��+:�)Qj8�6)"W!)-H- È Q�ò#ìÌÆ è d � î»­T¶<Q�!)��Es@g�f!#"��fE�6<���)b

½ �:wF>'Qj@R�e8h6V+'*�(B6<�q>�����+:6<(D>�6)8�>������.��+:6VE�� ��S�!)- S)6)"%�?>���;sb
êFë Ëc,/+-ËcÌ 8�¤j: ?®#�Å��TÔMÇ�Ó3Ô&% k È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# � © ©�Ã�Çf¾)ÓO��ÔMÇ:Ów§,/«� Z ® 5 ç a E0CP#VÅ:Æ�Å a Ã�ÇeÓ$#�Å=Å'¿��%Ô[Ö#Ã�¿c���%ÔMÇ:ÓRÔ&%fÓ$#�Å
ÑB¾TÒ]Ó�Ô#ÆpÕdÔ.ÖCÅ3K ; ¿tÒV¾#Æ:Ó1Ã«�.ÂFÈ?¾#Æ_E�Ã %=Ó$#VÅ�ÑB¾�Ò
Ó�Ô#ÆpÕdÔ.ÖCÅ&ÃHÇ�¾#¿�=@?BA'ÕdÔ.ÖCÅ�EBÓ$#VÅ'¿�Ó$#VÅ��TÔMÇ�Ó�Ô&%=Ó$#CÃ�Ç�¾#È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# �¶ÃHÇ�¾)Ó��ÔMÇ�ÓB/�J ç�� 5_Ð3ñ�/_�[5 ç f�/_�[5HKM ÆDÔ.Ô&%LK�4g6<;&Zj*�>�!#>��?6<��6)8��p��!)(�+:6<(D>I§�/«�FZ ® 5Tbe2R��+:6FE�� ��St�p��!)(,+:6<(�>���Q]@W���'"������ (�>������.��+:6FE�� ��SA+:6<(�>,6)8
>����nZ�"��:XY+:6VE��)b�43!)-H+'*�- !#>��?6<�p6)8d�.!)+%�r6)8d>����=².ì7��!)(��:wVZ
�.+:>D�.Er![o)�'"%!#S)��+:6<(D>,6)87Ð ñ /_�[5Tb������'"%�'8�6)"��)Q
>����n>D6)>�!)-
+:6<(D>7�H(�§�/«�FZ ® 5 ç � ç Ð ñ /_�[5Tb\0g*�>P� ç Ð ñ /_�[5�� (�>����B�.��+:6VE�� ��S�+:6<(�>\6)8j>���� � !#Z�>D6)"g436FE��)Q<���.��+:�B>�����!)(�(D�'"%>��?6<�
8h6<- -?6[@�('b

^�8d>���� � !#Z�>D6)"f4g6VE��n�H(�!)�r�V�3X�4g6VE��)Q
>����.�y§,/«� Z ® 5��H(W!#>e;&6<(D>&/_� çÔ� 5_Ð3ñ�/_�[5 ç f�/_�[5W�U$q�W���'6)"��.; � a Q
!)��EG�qî a b

� ÷,| ú�ûm<=��>gýùÿ0þ���40ü��eûmv�1��eýÄ<��01r
������~MO��>0û/ü
�����,E��.+:6VE��'"R8h6)"g>�����(D$V(D>D�.;�!#>��H+ � !#Z�>D6)"B436FE��,+:6<- -?�.+:>�( ¬ /_� ç�� 576<*�>DZ�*�>R(D$F;n�]6<- (7!)��EG"��.+:6yo)�'"%(3>����,� ��Z�*�>
(D$V;f�]6<- (3@��?>��s���?S<��Z�"%6)��!#��� - � >Y$)b
¨6©jª ,/+�254 ë Ì 8 Î®: ^_��Z�*�>'Ø��3Â�Ó£ÒjÂ�Ó7ÇTÀ�����Ô#È£ÇSd9®.¯'°'°'°.¯
d ¶ EOCP#VÅ:Æ�Å��åî ¬ /_� ç¥� 5HK

c *�>DZ�*�>'ØF?®#VÅnÃh¿#ÒjÂ�Ó7ÇTÀ�����Ô#È£ÇW­9®.¯'°'°'°.¯D­j±pÔ
%fÓ$#VÅfÇTÀMÇ:ÓYÅH��¾)Ó1Ãé��ÑB¾TÒ
Ó�Ô#ÆsÕdÔ.ÖCÅ3K
/_�[5HÍ�Å)�%Ô.ÖCÅ=Ó$#�ÅnÔ)ÂVÓ£Ò
ÂVÓ\ÇTÀ�����Ô#È£Ç�ÂFÇTÃh¿��tÓ$#VÅnÖCÅ!�TÔ.Ö#Ãh¿��q¾#È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# � %'Ô#Æ�Ó$#VÅ=Ô#Æ�Ãá�)Ãh¿j¾#ÈjÑB¾TÒ]Ó�Ô#ÆtÕdÔ.ÖUÅ=Ó�ÔAÔ �.Ó�¾#Ãh¿

Ó$#�ÅnÃ�¿�ÓYÅ'Æ_�GÅ%Ö#Ã1¾<ÓYÅnÇTÀ�����Ô#È£Ç��V®'¯'°'°'°.¯'�<±(K�e7È�¾3�s¾#¿�Å:Æ�Æ_Ô#ÆnÃ %=ÖCÅ!�TÔ.Ö#Ãh¿���Ã�Ç�¿jÔ)Ó7ÇTÂ��)��Å�Ç%Ç$%TÂVÈáK
/�J<5|Õd¾)È±�.ÂFÈ?¾)ÓYÅ,­r�}î�� è �=�OEOCP#�Å:Æ�Å���îi/j�V®.¯'°'°'°[¯'�<±#5)Eg¾)¿jÖn­sîù/h­9®'¯'°'°'°[¯D­j±)5HK

«,(�� �s>�����+'!)(D�f6)8�>������.��+:6VE�� ��S�!)- S)6)"%�?>���;sQ�@g�e@W� -H- ª "%(D>B8h6F+'*�(�6<�s>�����+:6)"�"��.+:>����.(�(W6)8�>����f!)- S)6)"%�?>���;sb*�+-,/.0,�1325462$,�7Ô8cì¼: ?®#VÅ,Ô#Â�Ó£ÒjÂ�Ó�Ô&% k È �UÔ#ÆTÃ1Ó$# �}©zËAÃ�Ç�Å*À.Â�¾)È�Ó�ÔnÓ$#�Å�Ãh¿#ÒjÂ�ÓmÇTÀ�����Ô#È£Ç�Ô&%�Ó$#VÅWÇ�ÀyÇ:ÓYÅH��¾)Ó1Ãé��Å:¿��TÔ.ÖCÅ'Æ)E
¾#¿jÖqÓ$#VÅ�Å:Æ�ÆDÔ#Æ�ÒjÆ_Ô���¾ �'Ã�ÈÉÃhÓ1ÀpÔ
%nÓ$#CÃ�Ç�¾#È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# �¶Ã�Ç�Å*À.Â�¾)È�Ó�Ô�Ó$#VÅGÅ:Æ�Æ_Ô#Æ�ÒjÆDÔ �%¾ �:ÃhÈ£Ã1Ó1ÀpÔ&%�Ó$#VÅ&ÖCÅ)�%Ô.Ö)Ã�¿��N¾#È"�CÔ#Æ�Ã1Ó$# �
ÂFÇ'Å%ÖGÃh¿���ÓYÅ�Ò§©]K

¥ `



M ÆDÔ.Ô&%LK������R6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (Bdm®'¯'°'°'°[¯
d ¶ !#"��B� ��E��'Z]�.��E��.�U>�-?$�S)�.���'"%!#>D�.E�6<*�>DZ�*�>�(D$V;f�]6<- (�6)8�! � !#Z�>D6)"\4g6VE��
@W�?>��fZ�!#"%!);&�'>D�'"T(g/ ¬ ¯&��¯%Ð�/h­]5D5�!#Z�Zj- �?�.Ee>D6�>����7o)�.+:>D6)"��
b��W���'"��'8h6)"��)Qy>����RE��.+:6VE�� ��S�!)-?S)6)"%�?>���;�*�(D�.En� �= F>D�'Z��
� (�(�*�+'+:�.(%(D8h*�-9@W� >��N���?S<�pZ�"�6)��!#��� -H�?>Y$)Q]!)��Er�?>�+:6<;&Z�*�>D�.(�>�����o)�.+:>D6)"����?87�?>�(�*�+'+:�'�.E�(.b= V� ��+:�=­ � îð� è � � Q
>����f+:6)"%"��.+:>����.(�(W6)8�>����n!)-?S)6)"%�?>���;Ý8h6<- -?6y@W('b

½ �:wF>W@R��8h6V+'*�(B6<�s>����n+:6<(D>�6)8�>�����!)-?S)6)"%� >���;sb
êFë Ëc,/+-ËcÌ 8Tbj: ?®#VÅF�TÔMÇ�ÓgÔ&% k È"�CÔ#Æ�ÃhÓ$#��m©�Ë�ÃHÇf¾)ÓO�&Ô#Ç�Ó a /_� ç�� 5 ç�ñGç � ç f�/_�[5)EOCP#VÅ'ÆDÅ a Ã�Ç�Ó$#VÅ�Å'¿��%Ô.Ö)Ã�¿���%Ô#Ç�Ó�¾#¿jÖ ñ ÃHÇ�Ó$#VÅ,ÖCÅ)�%Ô.Ö#Ãh¿����TÔMÇ�Ó�Ô&%WÓ$#�Å�Ô#ÆTÃá�)Ãh¿j¾#ÈVÑB¾TÒ
Ó�Ô#Æ&ÕdÔ.ÖCÅHE�¾#¿
ÖT�}Ã�Ç�Ó$#VÅeÅ:¿��TÔ.Ö#Ãh¿����%Ô#Ç�Ó�Ô&%WÓ$#VÅdÒjÆ�ÅHA
�%Ô.ÖUÅJK; %�Ó$#VÅeÑB¾�Ò
Ó�Ô#ÆqÕdÔ.ÖCÅnÃ�Çn¾#¿o=@?BA:ÕdÔ[ÖCÅ�ERÓ$#�Å:¿}Ó$#VÅn�%Ô#Ç�ÓBÔ&% k È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# � ©zËrÃHÇf¾)Óg��ÔMÇ�ÓB/�J ç¥� 5_Ð ñ /_�[5HK
M ÆDÔ.Ô&%LK� F>D�'ZÍ��6)8g>����G!)-?S)6)"%�?>���;¢��!)(�+:6<(D> ñ Q�!)��EÅ§�/«�f5�î a /_� ç¢� 5 ç � ç f�/_�[5��F$N�����'6)"��.;é×FbA^�8g>����
� !#Z�>D6)"�436FE���� (=!)���F�BX�4g6FE��)Qd>����.� ñ î s ñ /_�[5TQR!)��E~§,/«�f5�� (=*�Z�Z]�'"n�
6<*���E��.E��F$ a /_� ç�� 5 ç f�/_�[5f�U$
�����'6)"%�.;¢� a b

Á}��@R6<*�-HE|- �?k)��>D6�"��.;�!#"%k{>���!#>G>����q!#�]6[o)��!)- S)6)"%�?>���;ã+'!)�Í�
�s� ;�Z�"�6[o)�.Emb¤��6)"G�:w�!);&Z�-?�)Qg�?8�!)- -3>����
(D$V(D>D�.;�!#>�� +�Z
6<(%�?>��?6<��(3��![o)�f�]�'�.��"��.+:�.�?o)�.E�Q�>����.�s>����'"��n� (B��6G���'�.Eq>D6�"%*���>�����E��.+:6FE��H��S&!)-?S)6)"%�?>���;¼!#>W!)- -�b
�p6)"���S)�.���'"%!)-H-?$)QU�?8�Î�(D$F(�>D�.;�!#>�� +BZ]6<(��?>�� 6<��(d��!.o)���]�'�.�&"��.+:�.�?o)�.E�QU>����.��6<��-?$ ¬ �tÎ�� ��Z�*�>�(D$V;f�]6<- (7���'�.E&>D6f�]�
+'!)- +'*�-H!#>D�.E�b\Á}�f-?�.![o)�n�?>3>D6�>�����"��.!)E��'"�>D6A(���6[@ø>���!#>B>����f+:6<(D>W6)8�+'!)- +'*�- !#>�� ��S&>�����;G� (�(�� ��S=� ��Z�*�>3(D$F;n�]6<- (
� (B!)+:>�*�!)-H-?$ a è /_�W�0ÎDÏ ¬ 5 ç¥ñ�ç � ç f�/_�[53�?89Î�W ¬ b

� ÷,Ï JL�W1r<T�]ýÄ<=1r2IMO�®ÿgü-ýÄ>0û��W1��]ý��®ÿOü
c *�" ª "%(D>B"��.;�!#"%kt+:6<��+:�'"T��(B>����f(�$F(D>D�.;G!#>�� +eZ]6<(��?>��?6<��('b c ����@R6<*�- Eq- �?k)��>����.(���Z]6<(��?>��?6<��(g>D6��]���#¯%JF¯'°'°'°M¯ ¬ b
�����t"��.!)(D6<�·@g�s+:6<*�- E·��6)>&(�!#>�� (D8h$�>���� (=+:6<��E�� >��?6<�{�H(n���HE�E��.���H��>����tZ�"�6F6)8�6)8W�7"�6)Z]6<(��?>��?6<�»�.PFQ7(��H��+:�G@g�
���'�.E��.E{>D6r;�!#k)�t(%*�"���>���!#>=>����t+:6<- -?�.+:>D�.E{6<*�>DZ�*�>=(D$F;n�]6<- (f!#"%�A(D>�!#>�� (�>�� +'!)- -?$}� ��E��'Z
�.��E��.�C>'b�^_��Z�"T!)+:>�� +:�)Q
��6y@R�'o)�'".Q3�?>&� (�!NS)6U6VE|� E��.!N>D6}Z]�'"%;=*�>D�t>�����o)�.+:>D6)"%(�òF®.¯'°'°'°.¯Dò ± ^ ®Vu¨ß ` (D6r>���!#>&>����s(D$V(D>D�.;�!#>��H+�Z
6<(%�?>��?6<��(
�]�.+:6<;&��>���� ª "%(D> ¬ Z]6<(��?>��?6<��('b

½ �:wF>B@g��"��.;�!#"�kG>���!#>B� (3� (7Z]6<(�(%�?��-?��>D6�"��.E�*�+:��>������'"%"�6)"BZ�"�6)��!#�j� - �?>�$=6)89>������.��+:6FE��'"3+:6<��(�� E��'"%!#�j-?$&�U$
S)�.���'"%!#>��H��S�;�!)�U$t;&6)"%�f� ���?>��H!)-�o)�.+:>D6)"%(W>���!)� ¬ /_� ç�� 5g� �s«,-?S)6)"%�?>���;¼Ë�/h6)",�?>�(B�V�3XY!)��!)-?6)S<*��y5Tb7v,�'Z
�.��E�� ��S
6<����6[@Ý;�!)�C$��H���?>�� !)-�o)�.+:>D6)"%(�!#"��AS)�.���'"%!#>D�.E�Q�>����H(f;�!#k)�.(n>����G�'"%"�6)"fZ�"%6)��!#��� - � >Y$p6)8B>����A!)-?S)6)"%� >���;¢o)�'"�$
(�;�!)-H-\/h8�6)"��:w�!);&Z�- ��;n*�+T�p(�;G!)- -?�'"B>���!)�s>����eZ�"�6)��!#���H- �?>Y$G6)8�81!)� - *�"���6)8�>����nE��.+:6FE�� ��S&!)-?S)6)"%�?>���;¶� ` 5Tb

�����'"��=!#"%�no#!#"%�?6<*�(�@3!.$V(�6)8R� ;&Z�"�6[oV� ��S�>����n"%*������ ��S&>��H;&�n6)87>����&(D$F(�>D�.;�!#>�� +=E��.+:6FE��'".be��6)"e�:wV!);�Z�-?�)Q
�?>�� (���6)>&���.+:�.(�(�!#"%$�>D6}�.�U>��?"��.-?$�"%�:X��.��+:6FE��t>����to)�.+:>D6)"L�{� �| F>D�'ZÍJ�6)8�«,-?S)6)"%�?>���; � ` b·����� (=� (=�]�.+'!)*�(D�

¥)P



>����sE��.+:6VE�� ��SNZ�"�6V+:�.(�(�� �¤ F>D�'Z©��@W� -H-7��![o)�s"��.+:6[o)�'"��.EÍ!}- !#"�S)��8�"T!)+:>��?6<�·6)8W>����s+:6F6)"%E�� ��!#>D��Z]6<(��?>�� 6<��(f6)8
>����Ao)�.+:>D6)"=6)��>�!)� ���.E��F$�!#Z�Z�- $F� ��Ss>�����Z�"��:XY+:6VE��A>D6y�
bs�����.(D�t+:6U6)"%E�� ��!#>D��Z]6<(��?>�� 6<��(�E�6N��6)>n���'�.E�>D6��]�
"��.+'!)- +'*�- !#>D�.E�b

Á}�q!)- (�6�+:6<;�;&�.�U>&>���!#>&� �·Z�"%!)+:>�� +:�s>����s+:6<(D>&6)8,;n*�-?>��?Z�-?$V� ��Sp@W�?>��¥�FZ ® �H�·«,-?S)6)"%� >���; �)�s� (�;n*�+T�
(�;�!)-H-?�'"&>���!)� s / ¬ ³ 5Tb������ (&� (&�]�.+'!)*�(D�p>����p;�!#>D"%�?w¥�¶+'!)�Í�
���D!)-H;&6<(D>!��*�Z�Z]�'"&>D"%� !)��!)��S<*�- !#"%�?µ'�.E�Qg��bK�)b?Q��@�� - -d�]�G6)8B>����A8h6)"%; ÐÑÓÒ hÔ Õ×ÖØ Q�@����'"�� Ò � (=!)�·*�Z�Z]�'"�>D"%� !)��S<*�- !#"n;G!#>D"%��w�6)8W- !#"%S)�A(��?µ'�)Qd!)��E Õ � (
� �Uo)�'"�>��?��- �)b

Ù ¿���Úf���g¹º )�\
�ô����7�,�
Þ

«¢�F*�;n�
�'"A6)8�Z]�'6)Z�-?�N��!.o)�r���.-?Z]�.E¤@��?>��¤>����rE��.(�� S<�Í6)8 � !#Z�>D6)"p4g6VE��.(A!#>to#!#"%�?6<*�(t(D>�!#S)�.('bù���?"%(D>t!)��E
8h6)"��.;&6<(D>�^g@g6<*�- Ep- �?k)�e>D6G>���!)��kq�p� +T��!#�.-��9*��F$A8h6)"�(%��!#"%� ��S&@��?>��q;&�f��� (�� ��(%�?S<�C>��H�C>D6G�V�3X�436FE��.(�!)��Es8h6)"
+'!#"��'81*�- -?$sZ�"�6U6)8h"��.!)E��H��S�Z�"��'oV�?6<*�(Wo)�'"%(��?6<��(�6)87>����nZj!#Z
�'"[bW^W!);~!)- (D6tS)"%!#>D�'81*�-�>D6t^�S<!)-\ V!)(D6<�N8h6)",+'!#"��'81*�- - $
"��.!)E��H��S&!&Z�"��'oV�?6<*�(BE�"T!#8�>B6)8�>����eZ�!#Z]�'"W!)��E�Z
6<�H�C>�� ��S=6<*�>�!��U*�;f�]�'"B6)8d+:6)"�"��.+:>��?6<��('b

 F6)"%�.�s�9!)(�(D�.�s�H;&Z�-?�.;&�.�U>D�.Et>���� � !#Z�>D6)"�436FE��.(3"%�'Z
6)"%>D�.Et�H�A>���� (gZ�!#Z]�'"�!)��E���!)(B(�� ��+:��6)Z�>��H;��?µ'�.Et>����
E��.(�� S<�}!)��Er>������ ;&Zj-?�.;&�.�U>�!#>��?6<�N>D6s"��.!)+%��>�����(DZ]�'�.E�(,"��'Z]6)"�>D�.E}� �r>����&� �U>D"�6VE�*�+:>��?6<�mbf^,@R6<*�-HEN!)-H(D6q- �?k)�
>D6p>���!)��k � � +T��!#"%EÅÛ�!#"%ZmQ�«�oF�\Á»�?S<E��'"%(D6<��Q�Ù,�?o)�'k��,6y$<!)-�Q\�p�H+%��!#�.-g�p�?>Dµ'�.��;�!)+%���'"[Q�!)��E�Ü)6<����0R$)�'"T(f8h6)"
;�!)�U$t���.-?Z�81*�-]E�� (�+'*�(%(��?6<��(3E�*�"T� ��S=oM!#"%� 6<*�(BE��'o)�.-?6)Z�;��.�C>�Zj��!)(D�.(B6)8�>���� (BZ�"�6M�_�.+:>'b

� �0¡J�7	j�7���@�\Þ

I���L���bd�9*��F$)Qð�D�V�3XY+:6FE��.('Q��ã� � M ÆDÔJ�TÅTÅ�Ö#Ãh¿��)Ç�Ô&%tÓ$#�Å k Õµp ��À���ÒVÔMÇTÃhÂ(� Ô#¿xemÔ#ÂV¿jÖC¾)Ó1Ã1Ô)¿�Ç�Ô&%�ÕdÔ���ÒjÂ�ÓYÅ:Æ�¨�'Ã�Å:¿���Å�ÐÝe	��Õ´� Ñ QjJ a)a JFb
IKJyL=��b�27-H� !)('QG�%4g6FE�� ��SG8h6)"�>Y@g6q��6<� (D$q+T��!)�����.-H('Q��©� � ; ¿J%:Ô)Æ_��¾)Ó1Ã�Ô#¿Ý?®#VÅ�Ô#Æ�À-En?®#CÃhÆ_ÖG=mÔ)¿jÖ<Ô#¿���À���ÒVÔMÇTÃhÂ(��Q

�.O)P)PFQjZ�Zmb�ÊV�ßÞVË#ÊFb
IK¥yL���bR��*��F$)QW��b3�p�?>Dµ'�.��;�!)+%���'"[Q�«fb� V��6)kF"�6<- - !)����QR!)��E�v=b3 FZ�� �.- ;�!)��QÅ�D27¡G+'�?�.�U>G�'"%!)(�*�"���+:6)"�"%�.+:>�� ��S

+:6VE��.('Q�� ; É�É�É ?�Æ_¾)¿�ÇHK ; ¿J%:Ô)Æ_��KS?®#VÅ%Ô#Æ�ÀMQjo)6<-�b ` ËUQ�Z�Zmb�P)Ê)ONÞFP)× ` QmJ a)a �#b
I ` L � bj�=b
��!)-H- !#S)�'".Q�=9Ô�C	Í=Å'¿�ÇTÃ1Ó1À M ¾#ÆTÃ1Ó1À�A:ÕB#�Å!�H¦�ÕdÔ[ÖCÅ�Ç�Qg�p^����7"��.(�('Qj4B!);f��"T� E�S)�)Q���«fQ9�.O)Ê)¥Fb
IKPyL.Ü�b�0g$)�'"%('Q\��b���*��F$)Q���b����?>Dµ'�.��;G!)+%���'".Q\!)��E�«nb � �'S)�)Q��D«�E�� S<�?>�!)-\8h6<*��U>�!)� ��!#Z�Z�"�6<!)+%�{>D6�"%�.- � !#��-?�

E�� (D>D"%�?�j*�>��?6<�A6)8���*�-?kAE�!#>�!VQ���� �AÒjÆDÔJ�TÅTÅ�Ö#Ãh¿��#Ç�Ô&% k Õµpí� ; ®eÕ²�OpXp à Â�á<Q9�.O)O)×Fb
¥)Ê



IKÊyL���b��9*��U$)Q��_^_��8�6)"T;�!#>��?6<�s!)E�E�� >��?o)�e+:6FE��eS)�.���'"%!#>D6)"�!)��EsE��.+:6FE��'"B8h6)"W+:6<;�;=*����H+'!#>��?6<�s(D$V(D>D�.;�('Q���ïnb£ 
b
��!#>D�.�U> ½ 6�bjÊFQ ¥ a ËUQ ` ×<ËUQ c +:>'b
J)¥FQ
J a)a �#b

I§Ë[L���b��9*��U$)Q��_^_��8�6)"T;�!#>��?6<�s!)E�E�� >��?o)�e+:6FE��eS)�.���'"%!#>D6)"�!)��EsE��.+:6FE��'"B8h6)"W+:6<;�;=*����H+'!#>��?6<�s(D$V(D>D�.;�('Q���ïnb£ 
b
��!#>D�.�U> ½ 6�bjÊFQ ¥<Ë#¥FQ `<a ÊFQ�«WZ�"%� -d�.ÊFQjJ a)a JFb

IK×yL=«nbm V��6)kF"�6<- - !)����Qj 
bj��!)(�(D�.��Q]!)��Er��b]�9*��F$)Qq����*�-?>��?XY(D>�!#S)�&+:6FE��nS)�.���'"%!#>D6)"�!)��ENE��.+:6VE��'",8�6)"�+:6<;�;=*VX
��� +'!#>��?6<�s(D$V(D>D�.;�('Q��>ïfb£ 
b�Z�!#>D�.�C>�!#Z�Z�- � +'!#>�� 6<�qJ a)a ¥ a)a P)×)O)P)×FQ� F�'"%� !)- ½ 6�b a ¥)JV�.P)ÊFQ]v,�.+:�.;f�]�'",J a)a �#b

IKOyL=��bj��!.$V;&6<*���k)6[o
Q�� c ��-H� ����+:6FE��.(.Q��· V*��j;��?>D>D�.Et8�6)"WZ�*���- �H+'!#>��?6<��Q�J a)a JFb
I�� a L � b�Û�!#"�ZmQ���b���*��U$)Q�!)��Eq«fb] V��6)kF"�6<- - !)����Ql�D��� ��� >D��- �.��S)>��q!)��!)-?$V(�� (36)8d�V�3XY+:6VE��.('Q�����6G!#Z�Z]�.!#".Q�J a)a JFb
I��)��L=�nb�Ü<� �mQ\«fb�Û���!)��E��'kM!#"[Q\!)��E � b\�p+'2R- �?�.+:�)Qr�_^�"%"��'S<*�- !#"�"��'Z]�.!#>_XY!)+'+'*�;=*�- !#>D�q+:6VE��.('Q��¹� � M ÆDÔJ�3K�­<¿
Ö; ¿jÓYÅ:Æ�¿j¾)Ó1Ã�Ô#¿j¾#È´��À���ÒVÔMÇTÃhÂ(�~Ô)¿�?�ÂVÆJ��ÔrÕdÔ.ÖCÅ:ÇTQ
J a)a)a QjZ�Zmbm�ßÞF×Fb
I��.JyL���b9��*��U$)Q���b��p�?>Dµ'�.��;�!)+%���'"[Q�«nb� V��6)kF"�6<- -H!)����Qm!)��E�v=b� VZ��?�.- ;�!)�mQ>�_^�;�Z�"�6[o)�.E{-?6[@�XYE��.��(��?>�$�Zj!#"%�?>Y$UX

+T���.+�kq+:6VE��.(�*�(�� ��S&�?"�"%�'S<*�- !#"BS)"%!#Z���('Q�� ; É�É�É ?�ÆD¾#¿�ÇHK ; ¿J%:Ô)Æ_��K�?®#�Å�Ô#Æ�À#Q�o)6<-�b ` ËUQ�Z�Zmb�P)×)PNÞFP)O)×FQmJ a)a �#b
I��.¥yL=«nbV ���6)kU"%6<- - !)����Q²� ½ �'@�(��.lU*��.��+:�.(R6)8m-H� ���.!#"\>�� ;��W�'"%!)(�*�"���+:6VE��.(g!#Z�Z�"�6<!)+T��� ��Sn>�����+T��!)�����.-
+'!#Z�!)+'�?>�$)Q��

�H� M ÆDÔJ��Å%Å�Ö)Ã�¿��)ÇGÔ&%=Ó$#�Å�©�Ê<Ó$# ; ¿�ÓYÅ:Æ�¿j¾)Ó1Ã�Ô#¿j¾)È@��À��WÒ�ÔMÇTÃhÂ(�éÔ#¿ k Ò<ÒjÈÉÃ�Å%Ö k È"�UÅ6�:ÆD¾-E k È �FÅ3�'Æ_¾#Ãé� k È"�CÔ)ÆTÃ1Ó$# �=Ç)E
¾)¿jÖIÉ3Æ�Æ_Ô#Æ�A'ÕdÔ#ÆTÆ�Å!�[Ó1Ã�¿c�pÕdÔ.ÖCÅ:ÇTQV��b<��6<(%(D6)"%�?�'".QU�fb)^_;�!)��QF ]b#��� ��Q)!)��E&«nb<��6<- ��QC2RE�('b?Q��.O)O)OFQV�U*�;n�]�'"B�[ËF�.O
�H�s�m�.+:>�*�"�� ½ 6)>D�.(�� �p4g6<;&Z�*�>D�'", V+'�?�.��+:�)Q�Z�Zmb�Ê)PNÞVË#ÊFb

I�� ` L=��b c (D@3!)- EN!)��Er«fbm V��6)kF"�6<- -H!)����QG�%43!#Z�!)+'�?>�$CXY!)+T���?�'oV� ��Ss(D�.lF*��.��+:�.(�8h6)",>����=�'"T!)(�*�"���+%��!)�����.-�Q�� ; É�É�É?�ÆD¾#¿�ÇHK ; ¿J%'Ô#Æ_��KS?®#�Å�Ô#Æ�À#Qjo)6<-�b ` ×FQjZ�Zmb�¥ a �[ËzÞF¥ a J)×FQ9J a)a JFb
I��.PyL=«nbg V��6)kU"�6<-H- !)���3!)��E � bOïW"%��!)��k)�)QÅ�D��� ���?>D�q- �.��S)>��¤!)��!)-?$V(�� (�6)8�!�+:�'"�>�!)� �Í+'-H!)(�(�6)8e�9v��34Ý+:6FE��.('Q��ï,��Z�*���- � (����.E�QUJ a)a �#b
I��.ÊyL���b��9*��U$)Q���b��p�?>Dµ'�.��;�!)+%���'"[Q�!)��Es«fb� V��6)kU"�6<-H- !)����Ql�D«���!)- $F(��H(R6)8�"%!)��E�6<;uZ�"%6F+:�.(�(��.(3oF� !�!)��E�X�6)"B>D"��'�

�'o#!)- *�!#>�� 6<��Q��}� � M ÆDÔJ��Å%Å�Ö)Ã�¿��)Ç�Ô&%nÓ$#VÅ.Â)Ó$# k ¿�¿�Â�¾#È k Õµp�A � ;
k p ��À���ÒVÔMÇ�Ã�Â(�¶Ô#¿�Í�Ã�ÇH�.ÆDÅ.ÓYÅ k È"�CÔ#Æ�ÃhÓ$#��nÇ�Q
�.O)O)×FQjZ�Zmb�¥)Ê ` ÞF¥<Ë#¥Fb

I��[Ë[L���b���*��U$)Q��Dv,�.(�� S<�q6)8�E��'S)"��'�fE��H(D>D"%�?��*�>��?6<��('Q��N�\"%� oM!#>D�n4g6<;G;n*���� +'!#>��?6<��Q�J a)a �#b
I��.×yL&4�bjv���Q]vnb]�\"%6<�?�'>D>���Q]2�b]�9�.- !#>�!#"[Q]��b � �H+%��!#"%E�(D6<��Qj!)��E � b¨ï�"���!)��k)�)QD�D��� ���?>D�:XY-?�.��S)>���!)��!)- $F(��H(�6)87-?6y@BX

E��.��(��?>�$pZ�!#"%� >Y$UXY+%���.+%kr+:6VE��.(�6<�}>����&��� ��!#"�$s�'"T!)(�*�"���+T��!)�����.-�Q�� ; É�É�É ?�ÆD¾#¿�ÇHK ; ¿J%:Ô)Æ_��K�?®#VÅ%Ô#ÆTÀ#Q�o)6<-�b
` ×FQ�Z�Zmbm�.P<Ë a Þj�.P<Ë#OFQ9J a)a JFb

¥<Ë


